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1 OBJECTE DEL PLA DIRECTOR
1.1 DADES INICIALS

Des de I'Ajuntament de Santa Cecilia de Voltrega s’ha sol-licitat a Aigles Vic Enginyeria i
Tecnologia, SL (AVENTEC, SL) la redaccié d’'un Pla Director de I'aigua que reflecteixi I'estat
actual del servei i I'evolucié en la prestacio del servei dels propers 10 Anys. En el present
document es recopila la informacio actual i les previsions de desenvolupament amb I'objectiu
anteriorment definit .

1.2 OBJECTE DEL PLA DIRECTOR

El Pla Director de I'Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega té com a objectiu reunir la
informacio de les instal-lacions, descriure detalladament el servei d’abastament actual, avaluar
el seu estat, realitzar una prognosi del seu estat futur i, en base a aquest analisis, fixar un pla
d’actuacio pels propers 10 anys per millorar i posar al dia el sistema actual, assegurant un
funcionament eficag i eficient del mateix, tenint en compte els déficits i els excedents en relacié
amb la demanda que es preveu satisfer.

L’abast del Pla Director és de 10 anys, des del 2024 fins al 2033.

Aquest Pla Director servira de base a tots els projectes d’ampliacions, reformes i
actualitzacions de la xarxa d’abastament d’aigua, tenint com a objectiu que les actuacions
satisfacin tant les necessitats actuals com les futures.

1.3 MARC NORMATIU

Normativa europea

Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 d’octubre de 2000, per la
qual s’estableix un marc comunitari en I'ambit de la politica d’aigies (DOCE L327, de
22/12/2000) (Directiva Marc de I'Aigua).

Directiva 2020/2184 del Parlament Europeu i del Consell, de 16 de desembre de 2020, relativa
a la qualitat de les aigles destinades a consum huma (DOCE L435. de 23/12/2020)

Directiva 98/83/CE del Consell, de 3 de novembre de 1998, relativa a la qualitat de les aigles
destinades a consum huma (DOCE L330, de 5/12/1998).

Normativa estatal

RDLEG 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei d’Aigties (BOE 176,
de 24/07/2001).

RD 902/2018, de 20 de juliol, pel qual es modifica el RD 140/2003, de 7 de febrer, pel que
s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua de consum huma (BOE 185, de
1/08/2010).

RD 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris técnic-sanitaris de la qualitat de
I'aigua de consum, el seu control i subministra.

RD 849/1986, d’11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament del Domini Public Hidraulic (BOE
103, de 30/04/1986).

Llei 8/2013, de 26 de juny, de rehabilitacio, regeneracio i renovacio urbana (BOE 153, de
27/06/2013).

Pla Director de I'Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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RD 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio (BOE 74, de
28/03/2006).

Llei 7/1985, de 2 d’abril, de Bases de Régim Local (BOE 80, de 3/04/1985).
Llei 27/2013, de 27 de desembre, de racionalitzacié i sostenibilitat de I'’Administracié Local.
Normativa autonomica

DLEG 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s’aprova el text refés de la legislacié en matéria
d’aiglies de Catalunya (DOGC 4015, de 21/11/2003).

DLEG 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s’aprova el text refés de la Llei Municipal i de Régim Local
de Catalunya (DOGC 3887, de 20/05/2003).

D 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d’Obres, Activitats i Serveis de les
Entitats Locals (DOGC 2066, de 23/06/1995).

2 DADES DEL MUNICIPI

Santa Cecilia de Voltrega s’assenta al centre de la comarca d’Osona, en la seva plana central
coneguda popularment com a Plana de Vic. Ocupa una superficie de 86 km?, amb una altitud
mitja de 519m i una poblacié de 185 habitants al 2022.

El terme municipi de Santa Cecilia de Voltrega s'estén entorn de la petita vall que forma la
riera de Sorreigs, que divideix el terme de nord-oest a sud-est. El seu territori es caracteritza
per una marcada ondulacid, que és deguda al pas de petites escorrenties més o menys
perpendiculars al curs principal, que conformen una alternancga de serrats i torrents.

El territori queda delimitat al nord per les barreres naturals que conformen el serrat
d'Argelagds, els cingles de Baulenes i de Puigpelat, i el serrat de Sant Marti, que provoca
I'entrant caracteristic del limit nord, on se situa el Castell de Voltrega. D’oest a sud trobem el
serrat del Pins, la serra Roja, i el serrat de Salaverd, que conformen la geografia de la banda
sud de la riera, fins arribar a la serra Blanca i al serrat dels Morts, que fan de limit del terme
municipal.

Cap a llevant, el turé de Sargantanes juntament amb el serrat de Sorribes fan de porta natural
del municipi, i per aquesta entrada la riera de Sorreigs continua el seu curs fins a travessar la
C-17 i girar cap al nord per desembocar en el meandre més definitori del riu Ter.

Figura 1. Ubicacié d’Osona a Catalunya. Figura 2. Ubicacié de Santa Cecilia de Voltrega .
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Figura 3. Emplagament de Santa Cecilia de Voltrega i dels municipis veins.

2.1 DADES ESTADISTIQUES

Parametre Valor Unitats
Poblacié (2022) 185 habitants
Superficie 8,63 km?
Densitat 21,4 hab./km?
Altitud 519 m

Taula 1. Dades estadistiques del municipi de Santa Cecilia de Voltrega (Font: IDESCAT).
2.2 COMUNICACIONS

La carretera BV-4602, titularitat de la Diputacié de Barcelona travessa el terme municipal de
nord-oest a sud-est. Aquesta connecta, passant per la N-152a, amb I'Eix del Congost (C-17)
que uneix Barcelona i Ripoll.

El municipi es troba situat a uns 79 km de Barcelona a 13 km de Vic i a 32 km de Ripoll.

Pla Director de I'Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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Figura 4. Principals infraestructures de transport.

2.3 NORMES URBANISTIQUES

e Planejament general

22/10/2008 Pla territorial parcial de les Comarques Centrals

13/03/2015 Normes de planejament urbanistic. Municipis de la Catalunya Central

23/08/2017 Pla d'ordenacio urbanistica municipal

16/04/2018 Pla territorial sectorial d'infraestructures de gestio de residus municipals de Catalunya 2020
02/07/2021 Pla director urbanistic de les activitats de camping

¢ Modificacions puntuals
07/02/2019 Modificacié puntual nim. 1 del POUM, esmena error art. 115.3

e Pla especial
16/09/2008 Pla especial del nucli urba

e Convenis urbanistics

23/01/2019 Conveni de sistema d'actuacio urbanistica de reparcel-lacié

Taula 2. Normes urbanistiques.
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Figura 5. Planol urbanistic del municipi de Santa Cecilia de Voltrega .

Les zones en groc del nucli de Santa Cecilia de Voltrega representen les superficies
classificades com sol urbanitzable en el POUM vigent.

Pla Director de I'Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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3 ESTAT ACTUAL DE LES INSTAL-LACIONS

3.1 DESCRIPCIO GENERAL

El Municipi de Santa Cecilia s’abasteix des del diposit de Palau a la cota 562 ms.,m. mitjangant
dues canonades de fosa de diametres 200 i 250. Després d’'una derivacié de diametre 150
apareix el ramal principal d’entrada a Santa Cecilia format per dues canonades paral-leles,
una de polietile de DN110 muntada el 2018 i una de PVC de DN75 més antiga. Al final
d’aquesta canonada principal hi ha el diposit de Can Peirot de 120 m? on es trenca carrega.
La cota del diposit de Can Peirot és 507 mgsnm..

Des d’aquest diposit el bombament de Can Peirot alimenta al diposit de Can Barrina de 400
m3a la cota de 592 msnm.. A continuacié el bombament de Can Barrina alimenta el diposit de
El Clos de 100 m® a la cota 670 Msnm.

3.1.1 ESQUEMA HORITZONTAL

Figura 6. Esquema horitzontal de Santa Cecilia de Voltrega .

Pla Director de I'’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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3.1.2 ESQUEMA VERTICAL

Figura 7. Esquema vertical de la xarxa de Santa Cecilia de Voltrega .

3.2 DESCRIPCIO
3.21 CAPTACIONS

El municipi de Santa Cecilia de Voltrega consta d’'un sol punt de captacié. La totalitat de
'aigua subministrada prové de la compra en alta a ATCA, SL (Abastaments, Tractaments i
Control d’Aigues, S.L.). A continuacio es descriuen aquests punts de captacio.

3.2.1.1 Captacio ATCA, SL.

L’origen de I'aigua subministrada per ATCA a la xarxa de Santa Cecilia de Voltrega és una
aigua captada superficialment del riu Ter i potabilitzada a 'ETAP de Miralter propietat d’AVSA,
SA. (Aigues de Vic, S.A)).

El punt de captacié de compra en alta esta localitzat a les coordenades UTM X: 437.263 - Y:
4.647.246 i es troba a una cota de 503 m. L’aigua prové del diposit de Palau, diposit de
capgalera de Gurb, que es troba a una cota de 562 m.

Des del punt de compra en alta, I'aigua circula per 2 canonades fins a arribar al diposit de Can
Peirot, el dipdsit de capgalera de Santa Cecilia de Voltrega. Una de les canonades és de
polietilé de 110 mil-limetres de diametre i I'altre en la qual hi ha connectats els abonats és de
PVC de 75 mil-limetres de diametre.

Pla Director de I'’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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Figura 8. Arqueta compra en alta a ATCA.

3.2.2 DIPOSITS

L’abastament de Santa Cecilia de Voltrega actualment disposa de 3 dipdsits de regulacié amb
una capacitat total de regulacié de 620 m?.

Temps permanéncia

Numero Nom Volum Tipus i estat (minima anual)
1 Diposit Can Peirot 120 m? Circular / En servei 0,6 dies
2 Diposit Can Barrina 400 m3 Circular / En servei 2,5 dies
3 Diposit el Clos 100 m? Circular / En servei 1,2 dies

Taula 3. Informacié general dels diposits de Santa Cecilia de Voltrega.
Els temps de permanéncia s’han calculats en base als consums del mes de juliol de 2022.
3.2.2.1 Diposit Can Peirot
Es un dipdsit circular d’'una sola cambra de formigé prefabricat de 120 md, situat al costat del
restaurant de Can Pairot, a les coordenades UTM X: 435.623 - Y: 4.649.143 i a la cota 507 m.
El diposit esta semisoterrat i té 10 m de diametre (78 m?) i 1,5 m d’algada.

Origen de l'aigua: canonada de polietile de DN110 i d’'una canonada de PVC de DN75, les
dues provinents de la compra en alta a ATCA, SL.

Destinacio de l'aigua: s’impulsa I'aigua des del diposit de Can Peirot a través d’un tram inicial
de canonada de polietile DN110 que es redueix a una canonada de PVC DNG3 fins el diposit
de Can Barrina.

El diposit té integrat un sistema d’analisi de clor en continu. No té dosificacio d’hipoclorit.
Hi ha comptador d’entrada i de sortida del diposit.
El diposit té telecontrol.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
14.-



PLA DIRECTOR DE L’AIGUA
DEL MUNICIPI DE SANTA

CECILIA DE VOLTREGA
Figura 9. Diposit Can Peirot Figura 10. Caseta bombament Can Peirot.
Figura 11. Comptador entrada diposit Can Peirot. Figura 12. Interior caseta bombament Can Peirot.
Figura 13. Comptador sortida bombament Can Peirot. Figura 14. Comptador sector Ramal Mas Lladé.

3.2.2.2 Diposit Can Barrina

Es un dipdsit circular d’'una sola cambra de formigé lliscat de 400 m3, situat al Serrat de Can
Barrina, a les coordenades UTM X: 435.425 - Y: 4.650131 i a la cota 592 m.

El diposit esta construit al nivell del terreny i té 18 m de diametre i 1,6 m d’al¢ada.

Pla Director de I'’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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Origen: a través d’una canonada de polietile de 110 mil-limetres de diametre i PVC de 63
mil-limetres de diametre, s’impulsa a través d’'un bombament des del dipodsit de Can Peirot.

Destinacio: alimenta la estacié d’elevacié de Can Barrina per gravetat a través d’'una canonada
de polietilé de DN110. Des d’aquest bombament s’'impulsa I'aigua fins al diposit del Clos a
través d’'una canonada de polietilé de DN75.

El diposit té integrat un sistema autdonom de cloracié per hipoclorit.
El diposit té telecontrol.

Figura 15. Diposit Can Barrina. Figura 16. Analitzador/dosificador clor en continu i
quadre eléctric.

Figura 17. Arqueta del diposit de Can Barrina.
3.2.2.3 Diposit el Clos

Es un diposit circular d’'una sola cambra de formigé prefabricat de 100 m3, situat proper a la
granja del Clos a les coordenades UTM X: 435.425 - Y: 4.650131 i a la cota 592 m.
El diposit esta construit al nivell del terreny i té un diametre de 6 m i una algada de 3,5 m.

Origen: impulsié des de la estacié d’elevacié de Can Barrina a través d’'una canonada de
polietile de DN75.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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Destinacio: per gravetat abasteix els abonats a través de canonades de polietilé i PVC de
diferents diametres.

El diposit té integrat un sistema autdonom de cloracié per hipoclorit.
El dipodsit té telecontrol.

Figura 18. Diposit El Clos. Figura 19. Interior caseta El Clos

3.2.3 GRUPS D’IMPULSIO
3.2.3.1 Impulsié Can Peirot

La impulsié de Can Peirot es troba a l'interior d’'una caseta al costat del dipdsit de Can Peirot
a les coordenades UTM X: 435.623 — Y: 4.649.143 i a la cota 507 m.

Origen: diposit de Can Peirot.

Destinacio: a través d’'una canonada de polietilé de 110 mil-limetres de diametre i PVC de 63
mil-limetres de diametre, s’impulsa a través d’'un bombament al diposit de Can Barrina.

El bombament és format per dues bombes 1+1, una és de SACI model XV-F 10-22 de 7,5 kW
de poténcia i corba de funcionament de 10 m%h a 177 m, l'altre és ' EBARA model CTVIN
18/200 de 7,5 kW de poténcia i corba de funcionament de 9 m%/h a 163 m.

La impulsié disposa de telecontrol.

Figura 20. Bomba SACI de Can Peirot. Figura 21. Bomba EBARA de Can Peirot.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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3.2.3.2 Impulsié elevacié Can Barrina

La impulsié elevacié Can Barrina es troba a I'interior d’'una caseta a 350 m del diposit de Can
Barrina i una diferéncia de cota de -19 m, a les coordenades UTM X: 435.474 —Y: 4.650.470
i alacota573 m.

Origen: diposit de Can Barrina per gravetat a través d’'una canonada de polietileé de 110
mil-limetres de diametre.

Destinacio: a través d’una canonada de polietilé de 75 mil-limetres de diametre s’impulsa
I'aigua fins al diposit d’El Clos.

El bombament és format per dues bombes 1+1 les dues sén d’EBARA model EVMG 10 15F5
de 5,5 kW de poténcia i corba de funcionament de 75-250 I/min a 163-63 m.

La impulsié disposa de telecontrol.

Figura 22. Bombament elevacié Can Barrina. Figura 23. Interior caseta Can Barrina.

Figura 24. Comptador sector Can Barrina. Figura 25. Col-lector d’aspiracio.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
18.-



Figura 26. Quadres eléectrics

PLA DIRECTOR DE L’AIGUA
DEL MUNICIPI DE SANTA
CECILIA DE VOLTREGA

Can Barrina.

manera que

3.24 XARXA

La xarxa de Santa Cecilia de Voltrega és
totalment ramificada, de

qualsevol

incidéncia en una canonada

provoca el tall del subministrament a un o

més abonats.

En total es disposa de 30 km de xarxa, de

diferents materials: polietile i

PVC, i amb

diametres nominals compresos entre 40 mm

i 110 mm.

Figura 27. Placa bombes Can Barrina.

Xarxa aigua potable de Santa Cecilia de Voltrega

Sector derivacié SantaCV a entrada Can Peirot

Material canonada Diametre canonada Longitud canonada
Polietilé 110 mm 5.615 m
Polietilé 50 mm 308 m
Polietilé 40 mm 1.847 m

PVC 75 mm 3.805m
Total Sector derivacié SantaCV a entrada Can Peirot 11.575m
Sector sortida Can Peirot a elevacié Can Barrina

Material canonada Diametre canonada Longitud canonada
Polietilé 110 mm 759 m
Polietilé 75 mm 18 m
Polietilé 63 mm 426 m
Polietilé 50 mm 1.444 m
Polietilé 40 mm 2.431 m
Polietilé 25 mm 132 m

PVC 75 mm 106 m
PVC 63 mm 2.045m
Total Sector sortida Can Peirot a elevacié Can Barrina 7.361m
Sector Ramal Mas Lladé

Material canonada Diametre canonada Longitud canonada
Polietilé 50 mm 622 m
Polietilé 40 mm 824 m

Sector Ramal Mas Llado 1.446 m

Sector Elevacio Can Barrina a El Clos

Material canonada |

Diametre canonada

| Longitud canonada

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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Polietilé 75 mm 1.229 m
Polietilé 40 mm 422 m
PVC 75 mm 131 m
Total Sector Elevacié Can Barrina a El Clos 1.782m
Sector El Clos
Material canonada Diametre canonada Longitud canonada
Polietilé 63 mm 2.312 m
Polietilé 50 mm 1.314 m
Polietilé 40 mm 1.920 m
Polietilé 32 mm 14 m
PVC 75 mm 1.446 m
PVC 63 mm 859 m
Total Sector El Clos 7.865m
| Total xarxa | 30.029 m |

Taula 4. Longituds i diametres de la xarxa del municipi de Santa Cecilia de Voltrega.

ATCA té un registre d’actuacions i de les incidéncies succeides a la xarxa. S’ha generat un
mapa de calor ressaltant les zones amb més incidéncies dels ultims 3 anys (2019-2022).

Figura 28. Mapa de calor de les avaries dels ultims 3 anys.
Les incidéncies succeides no se centren a cap zona o canonada concreta.

Principalment, la xarxa és de polietilé de 21.637 m, arribant a ser un 72% del total. La resta
de la xarxa esta formada per 8.392 m canonada de PVC. No hi ha canonades de fibrociment
ni plom que puguin afectar o canviar les propietats de 'aigua.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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3.2.5 SECTORITZACIO DE LA XARXA

La xarxa de subministrament d’aigua potable del municipi de Santa Cecilia de Voltrega no
conté cap tram en alta, ja que totes les canonades tenen abonats connectats. La xarxa esta
dividida en 5 sectors:

Sector derivacié SantaCV a entrada Can Peirot: situat al sud del terme municipal,
té 9 abonats, principalment masies disseminades, i una longitud de xarxa de 11.575
m. El sector esta delimitat pel comptador de compra en alta a ATCA, SL. i el comptador
d’entrada al dipdsit de Can Peirot.

Sector sortida Can Peirot a elevacié Can Barrina: es compon per 31 abonats amb
una longitud de xarxa de 7.361 m. Inclou el nucli urba i masies disseminades situades
entre el dipdsit de Can Peirot i el bombament d’elevacié de Can Barrina.

Sector Ramal Mas Lladé: es compon per 4 abonats amb una longitud de xarxa de
1.446 m. Es un subsector que s’ha creat instal-lant un comptador a un dels ramals del
sector “Sortida Can Peirot a elevacié Can Barrina”. Compren les masies disseminades
de Mas Lledd, Granges de Salaverd i Can Clara.

Sector Elevacié Can Barrina a El Clos: es compon per 4 abonats amb una longitud
de xarxa de 1.782 m. Compren les masies disseminades que es troben entre el
bombament d’elevacié de Can Barrina fins al diposit del Clos.

Sector El Clos: es compon per 20 abonats amb una longitud de xarxa de 7.865 m.
Son principalment masies disseminades alimentades per gravetat des del diposit de El
Clos.

Figura 29. Sectoritzacié de la xarxa de Santa Cecilia de Voltrega.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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3.2.6 ELEMENTS SINGULARS DEL SERVEI
3.2.6.1 Hidrants contra incendis

El municipi disposa d’'una xarxa d’hidrants contra incendis formada per 7 unitats.

® Diposit

m Hidrant

Figura 30. Localitzacié hidrants i zona de cobertura de la xarxa.

Tipus | Descripcio X Y
HIDRANT H1 436.677,62 | 4.648.319,89
HIDRANT H2 435.630,46 | 4.649.147,70
HIDRANT H3 435.568,25 | 4.649.293,11
HIDRANT H4 435.498,53 | 4.649.609,40
HIDRANT H5 434.578,80 | 4.650.234,00
HIDRANT H6 434.044,65 | 4.650.551,88

HIDRANT H7 433.838,21|4.650.812,87
Taula 5. Llistat d’hidrants existents del municipi de Santa Cecilia de Voltrega.

La Instruccié Técnica Complementaria per a sistemes d’hidrants per a Us exclusiu de bombers
marca les condicions pel disseny de la xarxa d’hidrants.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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Punts principals

e L’ordenacié i la urbanitzacié de terrenys mitjangant figures de planejament han
d’incloure la instal-lacié d’hidrants d’'incendi en les xarxes d’abastament d’aigua en les
condicions que especifica aquesta Instruccié Técnica Complementaria.

o Els edificis, els establiments o les activitats ubicats en arees urbanitzades, nous o que
modifiquin les seves condicions de seguretat en cas d’'incendi han d’estar protegits per
un sistema d’hidrants d’incendi que compleixi les condicions d’aquesta Instruccio
Técnica Complementaria. Els projectes técnics d’aquests edificis, establiments o
activitats, presentats davant de qualsevol administracio, hauran de reflectir el
compliment d’aquestes condicions.

o Els establiments o activitats ubicats en arees no urbanitzades, nous o que modifiquin
les seves condicions de seguretat en cas d’incendi, han d’estar protegits per un
sistema d’hidrants d’'incendi que reuneixi les condicions d’aquesta Instruccidé Técnica
Complementaria. Els projectes técnics d’aquests establiments o activitats, presentats
davant de qualsevol administracié hauran de reflectir el compliment d’aquestes
condicions.

Condicions que han de reunir els sistemes d’hidrants d’incendi per a un us exclusiu de
bombers

e Un hidrant és un aparell hidraulic, connectat a una xarxa d’abastament, destinat a
subministrar aigua en cas d’incendi en totes les seves fases.

o Aquests hidrants han d'estar emplacats a la via publica o espais d’accessibilitat
equivalent per a vehicles de bombers, i a una distancia tal que qualsevol punt d’'una
facana a nivell de rasant estigui a menys de 100 metres d’un hidrant.

e Els hidrants s’ubicaran en llocs accessibles per als vehicles d’extincié d’incendis, fora
dels espais destinats a circulacié i estacionament de vehicles, i la seva localitzacio
sera senyalitzada d’acord amb el que estableix 'annex a la norma UNE 23033 (o
norma que la substitueixi). En el cas d’hidrants enterrats, la seva tapa sera de color
vermell per la cara vista.

e Els hidrants han d’ajustar-se a les prescripcions técniques indicades al RD 1942/1993,
de 5 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions de proteccié contra
incendis, 0 norma que el substitueixi.

Xarxa d’abastament

El disseny i 'alimentacié de la xarxa que suporti els hidrants ha de considerar la hipotesi del
consum més desfavorable amb I'Gs simultani de 2 hidrants immediats durant dues hores, i el
cabal a cadascun d’ells ha de ser de 1000 I/min. La pressio de sortida per cada boca d’hidrant
ha de ser superior a 102 kPa (1,02 bars).

Aquells hidrants que, excepcionalment, no puguin connectar-se a una xarxa general
d’abastament d’aigua necessitaran una reserva d’aigua adequada (segons UNE 23500, o
norma que la substitueixi) que garanteixi les condicions especificades al paragraf anterior.

Solucions excepcionals

Excepcionalment, en arees no urbanitzades i en nuclis urbans consolidats amb
infraestructures hidrauliques existents que no puguin suportar les condicions dels apartats
anteriors, els serveis de prevenci6 i extincié d’'incendis podran validar condicions distintes amb
la imposicié d’aquelles mesures compensatories que es considerin convenients.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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3.2.6.2 Ventoses
Les ventoses de la xarxa estan instal-lades als punts alts per a realitzar purgues d’aire de les

canonades i facilitar el buidatge d’aquestes en cas d’avaries o actuacions. La figura seglent
il-lustra les ventoses instal-lades a la xarxa.

® Diposit

U Ventosa

Figura 31. Localitzaci6 ventoses de la xarxa de Santa Cecilia de Voltrega.
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3.2.6.3 Descarregues

A més de les descarregues instal-lades als diferents dipodsits, descarregues estan instal-lades
als punts baix dels sectors.

En ser una xarxa ramificada amb abonats al final de linies, la xarxa no té culs de sac on
s’acumularien sediments transportats per I'aigua.

® Dipasit

? Descarrega

Figura 32. Localitzacié descarregues de la xarxa de Santa Cecilia de Voltrega.
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3.2.6.4 Valvules

En ser una xarxa ramificada les valvules instal-lades al principi dels ramals i en les bifurcacions
permeten minimitzar les afeccions als abonats en cas de tall.

® Diposit

® Valvula

Figura 33. Localitzaci6 valvules de la xarxa de Santa Cecilia de Voltrega.
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3.2.6.5 Reguladores de pressio

La xarxa consta de 3 valvules reguladora de pressio.

@ Diposit

[ ] Reguladora

Figura 34. Localitzacio valvules reguladores de pressio de la xarxa.
Valvula reguladora de pressié SANTA CECILIA - Can Pons

Aquesta valvula es troba propera a la masia Can Pons, i regula la pressié del ramal que
abasteix a les masies disseminades: Terrers, Malgovern, Salaverd i el Guiu. Esta instal-lada
en una canonada de PVC de 63 mil-limetres de diametre, la valvula reguladora té el mateix
diametre.

Figura 35. Valvula reguladora de pressié Can Pons..
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Valvula reguladora de pressié PUJADA A DIPOSIT EL CLOS — Manso Roca d’Oriol

Aquesta valvula es troba propera a la masia disseminada de la Roca d’Oriol i regula solament
la pressio d’aquesta casa. Esta instal-lada en una canonada de polietilé de 40 mil-limetres de
diametre, la valvula reguladora és de 32 mil-limetres de diametre.

Figura 36. Valvula reguladora de pressi6 Manso Roca d’Oriol
Valvula reguladora de pressié BAIXADA DIPOSIT EL CLOS — Gallissans

Aquesta valvula es troba proxima a la masia Gallissans, i regula la pressié del ramal que
abasteix a les masies disseminades: Puigvi, Terrada, Queralt, Puigpelat i Pujolis. Esta
instal-lada en una canonada de polietilé de 63 mil-limetres de diametre, la valvula reguladora
té el mateix diametre.

Figura 37. Valvula requladora de pressioé Gallissans.
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3.2.7 ESCOMESES | COMPTADORS

Actualment, la lectura dels comptadors es realitza a través de telelectura i amb una freqtiéncia
diaria o horaria depenent dels comptadors instal-lats.

El municipi disposa de 68 comptadors d’abonats.

® Diposit
Figura 38. Localitzacié comptadors d’abonats de la xarxa de Santa Cecilia de Voltrega.

La xarxa també consta 1 comptador per la compra en alta a ATCA, SL. i 5 comptadors
sectorials, situats a la sortida i entrada del diposit de Can Peirot, a la sortida del bombament
elevacio de Can Barrina, a la sortida del diposit el Clos i al ramal Mas Llado.

Hi ha control de I'edat dels comptadors i de I'any de posada en marxa. L’antiguitat dels
comptadors del municipi de Santa Cecilia de Voltrega rondava els 10,9 anys fins que el tercer
trimestre del 2021 es va realitzar una campanya de canvi de comptadors passant a tenir una
antiguitat actual del parc de comptadors d’1,7 anys, el 2023.

Actualment, no hi ha reglament de servei que determini el muntatge i forma d'’instal-lacié de
les escomeses i diferents elements hidraulics.
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4 ANALISI DE L’ESTAT ACTUAL DEL SERVEI D’ABASTAMENT D’AIGUA
4.1 RECURSOS D’AIGUA DISPONIBLE

El municipi de Santa Cecilia de Voltrega, actualment obté l'aigua solament de la captacié
d’aigua superficial del riu Ter. Esta ubicada al terme municipal de Gurb, en el paratge
anomenat La Barraca, al costat del Cami de Malars. Les coordenades UTM corresponents al
punt mig de la captacio sén X 440.614 — Y 4.648.791 i la cota del punt de captacié és 435 m.

Aquesta captacié és compartida, amb la titularitat de les instal-lacions que gestiona AVSA.

4.2 SITUACIO CONCESSIONAL

La xarxa d’abastament de Santa Cecilia de Voltrega amb codi 081001020 esta englobada a
la zona de subministrament d’ATCA (Gurb / Santa Cecilia de Voltrega) amb codi
7804011424101.

Aquesta zona de subministrament té una concessidé atorgada per I'Agéncia Catalana de
I'Aigua fins al 31 de gener del 2076. La concessio atorga I'extraccié de 72,32 I/s per ATCA
que es reparteixen sent 70 I/s per 'abastament del municipi de Gurb i 2,32 I/s per 'abastament
de Santa Cecilia de Voltrega, amb numero d’inscripcio A-000190 al registre d’aiglies i titularitat
de I'Ajuntament de Santa Cecilia de Voltrega.

El consum anual del municipi de Santa Cecilia de Voltrega ronda els 50.000 m?, 48.672 m3 el
2022, que suposa un 66,5 % dels 73.163 m*/any de la concessio.

4.3 POSSIBILITATS D’OBTENCIO DE NOUS RECURSOS

Donades les instal-lacions compartides entre AVSA i ATCA i de dependre del riu Ter, es podria
tramitar una ampliacié dels drets concessionals per aprofitament d’aigua en cas de ser
necessari.

El municipi consta d’un pou el qual no esta equipat.
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5 ESTUDI DE CABALS ACTUALS

5.1 CABALS SUBMINISTRATS

Els cabals subministrats per la compra en alta a ATCA al municipi de Santa Cecilia de Voltrega
de 'any 2019 al 2022 per trimestres son els seguents:

Anys
Aigua subministrada (m?3)
2019 2020 2021 2022
1." trimestre 8.776 10.646 9.963 9.673
2." trimestre 11.524 11.524 12.504 11.503
3." trimestre 16.296 14.779 16.674 156.220
4. trimestre 10.899 10.176 13.051 12.276
Total Anual 47.495 47.150 52.192 48.672

Taula 6. Cabals trimestral subministrats - Anys 2019 - 2022.

Tal com s’ha esmentat anteriorment el municipi esta dividit en 4 sectors. El pes percentual de
cadascu dels sectors respecte al total anual s’il-lustra a la taula seguent.

% del sector respecte al total anual
Sector
2019 2020 2021 2022
Sector derivacié SantaCV a entrada Can Peirot 5% 7% 8% 4%
Sector sortida Can Peirot a Elevacié Can Barrina 61% 57% 56% 57%
Sector Elevacié Can Barrina a El Clos 7% 4% 3% 6%
Sector El Clos 28% 32% 33% 32%

Taula 7. Pes de cada sector del municipi sobre el consum total.

5.2 DOTACIONS, RENDIMENTS | CALCUL DEL RTH

El rendiment tecnic hidraulic (RTH) general del municipi el 2022 és del 81%. El volum
anual (2022) d’aigua no registrada és de 9.025 m?* al municipi, que tant pot ser degut per fraus,
fuites o subcontatges en els comptadors dels abonats.

La taula seguent il-lustra la variacié de I'aigua no registrada (ANR) i del RTH al llarg dels
trimestres del anys comprés entre 2019 — 2022.

. Vo_Ium Volum . Vo_lum Volum

Any | Trimestre reAg_Il_séft facturat ANR | RTH | Any | Trimestre r%;_ll_séft facturat ANR RTH
1 8.776 6.936| 1.840| 79% 1 9.963 9.008 955 90%
& 2| 11.524| 10.906 618 | 95% | - 2| 12.504| 10.408| 2.096 83%
S 3| 16.296| 13.830| 2.466| 85%| & 3| 16.674| 14.272| 2.402 86%
o 4| 10.899 9.771| 1.128] 90%| 4| 13.051]| 12.040| 1.011 92%
47.495| 41.443| 6.052| 87% 52192 | 45.728 | 6.464 88%
1| 10.646 8.676| 1.970| 81% 1 9.673 8.081| 1.592 84%
= 2| 11.549| 10.496| 1.053| 91%| « 2| 11.503| 10.274| 1.229 89%
S 3| 14.779| 13.317| 1.462| 90%| & 3| 15.220| 12.373| 2.847 81%
o 4| 10.176 8.923] 1.253] 88%| ™ 4| 12.276 8.919| 3.357 73%
47.150 | 41.412| 5.738| 88% 48.672 | 39.647 | 9.025 81%

Taula 8. ANR i RTH del municipi.

Tal com veurem més endavant, apartat 5.3, hi ha una gran diferéncia en les dotacions quan
s’inclouen les PIME, ja que el 85% de I'aigua subministrada, és per aquestes.
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2019 2020 2021 2022
Habitants 183 187 182 185
Aigua registrada (m3) 41.443 41.412 45.728 39.647
Dotacié mitjana (I/hab.dia) inclos PIME 620 607 688 587
Dotacié mitjana (I/hab.dia) sense PIME 92 101 96 85

Taula 9. Dotacié mitiana del municipi de Santa Cecilia de Voltrega.

A partir de l'aigua subministrada i la registrada, obtingut a través del telecontrol i de la
telelectura respectivament, es pot seguir en temps real la evolucié de 'ANR i el RTH.

5.3 CABALS REGISTRATS

La taula segtent il-lustra la distribucié en percentatge dels cabals registrats per tipus d’us
durant els 4 ultims anys.

Any Usos Punts servei facturats Consum facturat (m®) % respecte al municipi
2022 DOMESTICA 44 6.119 15,4 %
PIME 19 33.528 84,6 %
2021 DOMESTICA 44 6.732 14,7 %
PIME 19 38.996 85,3 %
2020 DOMESTICA 44 6.393 15,4 %
PIME 19 35.019 84,6 %
2019 DOMESTICA 44 5.654 13,6 %
PIME 18 35.789 86,4 %

Taula 10. Cabals registrats.

Els principals consumidors del municipi de Santa Cecilia de Voltrega sén les PIME,
representant més del 85% de 'aigua consumida. Aixd és perque les PIME d’aquest municipi
sén granges majoritariament de bestiar.

5.4 EDAT I TIPOLOGIA DE COMPTADORS

Es té un registre de I'edat dels comptadors i un pla de manteniment. Actualment, en 2023,
'edat dels comptadors és d’1,7 anys, ja que es van canviar tots els del municipi 'any 2021.

5.5 CONSUMS MAXIMS DE LES XARXES

Els consums maxim de la xarxa durant el juliol del 2022 registrat amb el telecontrol son:

- comptador sortida diposit Can Peirot subministra 193 m®/dia
- comptador sortida diposit El Clos 81 m®/dia.

Per tant podem concloure que al sector de Can Peirot a I'Elevacié de Can Barrina es
consumeix 112 m?® diaris en el mes de maxim consum i en el sector d’El Clos 81 m3.
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6 ANALISI | FUNCIONAMENT DE LA XARXA

Per conéixer amb profunditat el comportament de la xarxa, aquesta s’ha modelat amb el
programa EPANET. El calibratge s’ha efectuat amb les dades de 'SCADA.

S’adjunta a la memoria el model hidraulic general de la xarxa existent.
6.1 DADES DE LA SIMULACIO

Per obtenir el model matematic de la xarxa s’han introduit dades d’elevacions dels diferents
punts de la xarxa, aixi com dades de materials i diametres de les canonades:

Figura 39. Dades de la simulacié (9:00AM).

Les elevacions del municipi es troben entre els 481 m als 670 m.

Els diametres de les canonades son de 63 mil-limetres o inferiors i hi ha dos trams de
canonada de diametre de 110 mil-limetres: el primer va des del punt de compra en alta fins al
diposit de Can Peirot i el segon és des del diposit Can Barrina fins a I'elevacié Can Barrina.
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6.2 RESULTATS OBTINGUTS

Després de I'entrada de dades, EPANET simula les equacions hidrauliques i obté els resultats
referents a la xarxa d’abastament. Per cada sistema es mostren: velocitats, pérdues de
carrega i pressions.

6.2.1 VELOCITATS DE LES CANONADES

S’harealitzat un model amb totes les bombes dels pous en funcionamenti els consums mitjans
dels abonats al llarg de tota la xarxa. A les canonades s’han obtingut les velocitats que circulen
depenen del diametre i de la rugositat dels materials.

La canonada que transporta I'aigua des del punt de compra en alta fins al dipdsit de capcalera
Can Peirot, és la que presenta velocitats més elevades arribant a ser de 0,56 m/s. La resta de
canonades del municipi de Santa Cecilia de Voltrega tenen velocitats inferiors. Per tant, no hi
ha cap canonada que hagi estat infradimensionada i s’hagi de substituir. En alguns casos les
velocitats son molt baixes, donant lloc a possibles sedimentacions dintre les canonades.

6.2.1.1 VELOCITATS

Figura 40. Velocitats resultants al municipi de Santa Cecilia de Voltrega (9:00AM).
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6.2.2 PERDUES DE CARREGA DE LES CANONADES

Les pérdues de carrega constades en el calcul EPANET sén coherents amb els materials i les
seccions de les canonades.

6.2.3 PRESSIONS ALS NODES

Amb el model matematic obtingut podrem veure als nodes de la xarxa la pressio en unitats de
metres de columna d’aigua de cada punt. A causa de les diferéncies de cotes d’aquesta zona
hi ha 3 valvules reductores de pressié per a disminuir les pressions dels abonats que es troben
en cotes més baixes. Tot i aixd, les pressions mes elevades pugen a 127 mca, al punt més
baix del sector El Clos, al mas Gallissans i la granja Mir6.

Els abonats amb pressions més baixes, es troben dels 10 als 20 mca.
6.2.3.1 PRESSIO

Figura 41. Pressions a la xarxa d’aigua del municipi (9:00AM).
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6.3 ESTUDI DE LA XARXA D’HIDRANTS

Per determinar si el disseny i I'alimentacié de la xarxa que suporta els hidrants és correcta,
segons la Instruccié Técnica Complementaria de “Sistemes d’hidrants d’incendi per a Us
exclusiu de bombers” SP 120:2010, s’ha de considerar el consum més desfavorable amb I'Us
simultani de 2 hidrants immediats durant 2 hores, i el cabal a cadascun d’ells de 1000 I/min.
La pressio de sortida per cada boca d’hidrant hauria de ser superior a 102 kPa.

En aquest cas els hidrants no tenen la capacitat de complir estrictament els parametres de la
SP120:2010. Els hidrants no tenen un diametre suficient per a proporcionar el cabal requerit i
la xarxa que els alimenta té diametres massa petits (de 50 a 75 mil-limetres).

Tot i aixi al ser una xarxa consolidada i considerant condicions excepcionals s’ha considerat
I'ds simultani de 2 hidrants amb un cabal de 500 I/min i amb una pressi6 de sortida per cada
boca d’hidrant superior a 102 kPa.

Figura 42. Localitzaci6 dels hidrants del municipi.
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Hidrants Pressiéo  Velocitat Canonada Capacitat xarxa
oberts alimenta
hidrant
Test H1 5 mca 1,09 m/s PE DN50 L’H1 no compleix amb la pressid. L’ultim
1 H2 59.8mca 0,58 m/s PE DN110 abonat del ramal de | I.-|'1 es queda sense
pressio.
Test H2 349mca 1,25m/s PE DN110 El nucli urba de Santa Cecilia de Voltrega
2 baixa considerablement la pressio dels
H3 20,3 mca 0,55 m/s PE DN110 abonats, passa a ser entre 5i 10 mca.
Test H3 38,3mca 0,77 m/s PE DN110 El nucli urba de Santa Cecilia de Voltrega
3 baixa considerablement la pressio dels
H4 18,6 mca 1,14 m/s PVC DN63 abonats, passa a ser entre 5i 10 mca.
Test H4 179mca 1,23 m/s PVC DN63 El nucli urba de Santa Cecilia de Voltrega
4 baixa considerablement la pressié dels
H5 53,5mca 1,56 m/s PE DN63 abonats, passa a ser de 20 mca.
Test H5 37,8mca 1,87 m/s PE DN63 L’H6 no compleix amb la pressio. | els abonats
5 del ramal en el qual es troba 'H6 es queden
H6 79mca 0,88m/s PE DN63 sense pressio.
Test H6 14,7 mca 0,67 m/s PE DN63 L’H7 no compleix amb la pressio. | els abonats
(] H7 (0) mca 0.85 m/s PE DN50 del ramal en el qual es troba I'H6 i H7 es

queden sense pressio.
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7 CONDICIONS SANITARIES DEL SERVEI

7.1 QUALITAT DE L’AIGUA DE LES DIFERENTS CAPTACIONS

La qualitat de I'aigua subministrada a la xarxa ve regida per la normativa vigent d’aiglies de
consum huma, és a dir, el RD 03/2023. L’aigua destinada a consum huma sera salubre i neta
i no contindra cap classe de microorganisme, parasit o substancia, en quantitats o
concentracions que suposin un risc per a la salut humana.

7.1.1 ORIGEN DE L’AIGUA
L’origen de l'aigua prové integralment de la compra en alta a ATCA, SL.
7.1.2 ANALISI DE L’AIGUA

L’entitat encarregada de realitzar les analitiques periddiques és el Laboratori d’Aiglies de Vic
(AVSA, SA.). Les analitiques és duent a terme tant als diposits del municipi com a punts de
mostreig repartits per la xarxa.

7.2 QUALITAT DE L’AIGUA A LA XARXA

Mitjangant les analitiques dels anys 2022, 2021 i 2020, s’ha comprovat el compliment del nivell
de qualitat de I'aigua conforme amb el RD 03/2023.

S’ha detectat variacions per defecte o per excés de la concentracio de clor lliure residual. Les
baixes concentracions de clor residual lliure a la zones ramificades i de baix consum s’han
solucionats purgant les canonades afectades. Els excessos de clor sén generalment deguts a
parades de bombes de cloracid i es solucionen reiniciant-les i calibrant els analitzadors.

7.3 ADEQUACIO DE LES INSTAL-LACIONS A LA NORMATIVA SANITARIA

Els criteris sanitaris també estan regits pel RD 03/2023 i pel Programa de vigilancia sanitaria
de l'aigua de consum huma.

El Laboratori d’Aigues de Vic realitza el control i seguiment de la qualitat de 'aigua de la xarxa
d’ATCA, la qual inclou la xarxa d’abastament de Gurb i Santa Cecilia de Voltrega des del
bombament de 'ETAP fins, 'emmagatzematge als diposits i la distribucié. Els criteris de
control de la qualitat han de complir els valors parameétrics del RD 03/2023.

Un dels punts importants en la potabilitzacié de les aigles és I'oxidacié-desinfeccio de I'aigua.
Com a desinfectant als diposits del municipi, s’utilitza el clor i disposa de mesuradors en
continu amb bombes de dosificacidé d’hipoclorit per assegurar que el clor lliure residual sigui
'adequat a tots els punts de la xarxa.

Diposit Capacitat Tipus Analitzador de clor Re-cloracio
Can Peirot 120 m® Capgalera Si No
Can Barrina 400 m? Distribucio Si Si
El Clos 100 m? Distribucio Si Si

Taula 11. Llistat de diposits i estacions amb analitzador de clor i re-cloracio.
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7.4 PLA DE NETEGES

La neteja dels diposits del municipi de Santa Cecilia de Voltrega es realitza cada 2 anys. El
pla de neteja que s’ha seguit els Ultims anys és el seglent:

DIPOSIT 2019 2020 2021 2022 2023
Diposit i elevacio - NET 21/05/2020 - NET 28/04/2022
Can Peirot
Dipositi elevacio -1 16/19/9019 - NET 18/11/2021 - 02/11/2023
Can Barrina
Diposit EI Clos - NET 05/11/2020 - NET 07/12/2022

Taula 12. Llistat de les neteges realitzades i programades.

7.41 PROCEDIMENT D’ACTUACIO PER A LA NETEJA DE DIPOSITS
Preparatius:

- Reuvisio previa de I'estat de les valvules de seccionament, desguas, reixetes, ventilacio,
obertures, etc.

- Disposar de la formacié adequada per a la manipulacio dels productes utilitzats i per a
la manipulacié d’aliments.

- Utensilis adequats: raspalls, equips d’aigua a pressio, etc.

- Desinfectant i/o d’altres productes aptes per a tractament d’aigiies de consum huma o
per industria alimentaria.

- Si es fan servir desincrustants acids preveure la neutralitzacié abans del buidatge.

- Equips de proteccié personal: botes netes, mascara de proteccié facial, guants, etc.
(seguir instruccions de la fitxa de seguretat).

- Desinfectar els utensilis: submergir-los en un recipient amb aigua amb més de 20 mg/I
de clor lliure durant 30 min.

- Preveure il-luminacié i ventilacié segons les normes de seguretat vigent per a locals
confinats i humits.

- Avisar la poblacié de les repercussions: talls, canvis de pressio, etc.

Buidatge del diposit:

- Buidar al maxim, pero sense que entrin sediments ni aire a la conducci6 de sortida de
la xarxa.
- Tancar la valvula de sortida durant la neteja.

Neteja del vas:

- Eliminacié de restes de sediments i incrustacions de les parets mitjangant raspallat i
escombrat.

- Neteja amb aigua a pressio fins a observar aiglies netes.

- Quan s'utilitzin productes amb base d’acids organics i minerals per a eliminar les
incrustacions, algues i sediments, hauran de neutralitzar-se abans del buidatge de les
aigues de neteja.

- Comencgar per la part superior i apropar-se al desguas.

Desinfeccio:

- Ruixar amb aigua hiper-clorada (25 mg/l o ppm de clor lliure residual). Si no es disposa
de maquina de pressié es pot fer mitjangant rodets de pintar o polvoritzadors manuals.
A la taula es detallen les dosis segons hipoclorit usat. Deixar en contacte 30 minuts.
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Taula 13. Dosis segons I'hipoclorit usat.

Esbandit:

Esbandir amb aigua de consum.

Fer pujar el nivell de l'aigua sobre el punt més alt de la solera, mesurar el clor lliure i
neutralitzar-lo si fos necessari estenent el neutralitzant sobre la superficie de l'aigua.
A la taula s’'indiquen possibles neutralitzant a utilitzar si fos necessari i les seves dosis.
Agitar 'aigua, tornar a mesurar el clor i quan estigui neutralitzat procedir al buidatge.
Escombrar arrossegant les restes i 'aigua cap al desguas.

Repetir 'operacié tantes vegades com sigui necessari.

Omplir el dipdsit uns centimetres, buidar i fer un esbandit final.

Taula 14. Productes per neutralitzar el clor lliure.

Omplerta i posada en servei:

Omplir el dipdsit controlant contingut de clor residual, mantenint la valvula de sortida
de xarxa tancada.

Anotar el resultat de clor lliure al registre de neteja de diposits.

Quan es tingui una algada daigua suficient, procedir al restabliment del
subministrament obrint la valvula lentament.

Si els valors de clor no es mantenen propers als habituals, corregir el problema abans
de restablir el subministrament.
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7.5 CONTROL QUALITAT DE L’AIGUA

El control de la qualitat de I'abastament del municipi de Santa Cecilia de Voltrega consisteix,
per una banda, en el control de clor i, per I'altra en un pla de mostreig i analitiques per controlar
que tots els valors analitzats estiguin dins dels valors paramétrics, assegurant aixi que 'aigua
distribuida als abonats sigui salubre i neta.

Una aigua de consum huma sera salubre i neta quan no contingui cap classe de
microorganisme, parasit o substancia, en una quantitat o concentracié que pugui suposar un
risc per a la salut humana.

7.5.1 CONTROL DEL CLOR

En tots els diposits, es controla el clor. En els dipdsits de Can Barrina i el Clos es realitza una
desinfeccié amb hipoclorit sddic, mitjangant un sistema regulat per un analitzador de clor que
activa la injeccio de I'hipoclorit.

Quan s'utilitzi hipoclorit sodic, per evitar la seva degradacio i la formacié de compostos no
desitjats com clorats, s’hauran de seguir les segients recomanacions pel seu proveiment i
emmagatzematge:

- L’hipoclorit de sodi ha d’estar protegit de la llum i, particularment, de 'accié directa de
la llum del sol. S’ha d’emmagatzemar en contenidors de plastic adequats o en
contenidors metal-lics amb revestiment intern de cautxu o plastic, per a la proteccio de
la corrosio.

Actualment, es fan servir contenidors de plastics i es troben emmagatzemats a l'interior
d’'una caseta on es troba protegit de la llum solar.

- L’estabilitat del producte esta fortament condicionada per la temperatura, la llum, el pH
i per la preséncia de metalls pesants. La solucié pateix descomposicié gradual que
dona lloc a una reducci6 progressiva de la concentracio de clor (actiu) disponible i al
consegulent increment de la concentracio de clorats.

- Per ala correcta utilitzacié del producte s’ha de tenir en compte:

e Proveir-se uniformement al llarg de l'any i evitar acumular grans volums
d’hipoclorit durant més de 2 o 3 mesos, ja que es degrada amb el temps.

e En el moment de la recepcid, els recipients han d’estar en bon estat i
correctament etiquetats.

o El producte no ha de presentar terbolesa o sediments.

e El producte ha de tenir el nivell de puresa indicat pel fabricant. Si els nivells de
puresa han disminuit sensiblement, pot indicar una degradacié del producte i
cal evitar-ne I'Us.

e Cal verificar que s’han seguit les recomanacions indicades cada cop que se
subministra desinfectant.

Pel correcte funcionament de 'analitzador de clor que produeix la injeccidé de I'hipoclorit, es
requereix un seguiment i calibratge.

Es realitza una revisio periddica de les instal-lacions i el trimestral dels sistemes de cloracio.
7.5.2 PLA DE MOSTREIG

Pel que fa a la resta de parametres a control es prenen mostres i es porten a analitzar al
laboratori d’Aigles de Vic.

El pla de mostreig pel 2023 és (com a minim):

ZONA NOM TIPUS m3 RD 03/2023 RD INTERN
ABASTIMENT 902/2018

ACN ACP COP | AO DR | CLORATS
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ATCA El Clos Diposit 100 1 1 6 0 365 1
distribucio
ATCA Can Diposit 400 1 1 12 0 365 1
Barrina distribucio
ATCA Can Diposit 120 1 1 12 0 0 1
Peirot distribucio

Taula 15. Pla de mostreig per la xarxa del municipi de Santa Cecilia de Voltrega

ACN: Analisi normal, ACP: Analisi completa, COP: Control operacional, AO: Assaig
organoléptic i DR: Determinacio clor residual. A continuacié es descriuran els diferents tipus
d’analitiques i assajos.

A la xarxa existeix una arqueta de mostreig, que es troba al costat de la valvula reguladora de
pressio de Santa Cecilia de Voltrega — Can Pons.

Figura 43. Localitzacio arqueta presa de mostres. Figura 44. Arqueta presa de mostres.

7.5.3 EXAMEN ORGANOLEPTIC (EO)

Consisteix en la valoracié de les caracteristiques organoléptiques de 'aigua de consum huma
basant-se en I'olor, el color, el gust i la terbolesa. S’han de valorar 2 cops per setmana a diposit
de capcalera i en un punt de la xarxa. Aquest punt de la xarxa ha de ser rotatiu, de manera
que al cap de I'any s’hagi controlat tota la xarxa de subministrament.

Consisteix en la valoraci6 de les caracteristiques organoléptiques de I'aigua de consum huma
basant-se en l'olor, el sabor, la terbolesa i el color.
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Figura 45. Exemple d’examen organoléptic a la xarxa de Santa Cecilia de Voltrega

7.5.4 ANALISI DE CONTROL (ACN)

Aquest tipus d’analisi té per objecte facilitar a 'Ajuntament i a I'Autoritat Sanitaria la informacio
sobre la qualitat organoléptica i microbiologica de I'aigua de consum huma, aixi com la
informacio sobre I'eficacia del tractament de potabilitzacié o barreja d’aigies. En aquest tipus
d’analisis es determinen els parametres seguents:

Para s Parametres sortida diposit Parametres en funcié del

arametres basics N . ‘s
capcalera métode de desinfeccio

Olor Alumini i/o ferro (si s’utilitzen com a  Nitrits (quan s’utilitzi la

Sabor substancies per al tractament de cloraminacio)

Terbolesa I'aigua) Clor lliure residual (quan s'utilitzi el

Color Recompte de colonies a 22°C clor o derivats com a desinfectant)

Conductivitat Clostridium perfringens (després Clor combinat residual i nitrit (quan

Concentracio de I'ié hidrogen o pH  d’una neteja del diposit) s’utilitzi la cloraminacio)

Amoni
Escherichia Coli
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Bacteris coliforms

Taula 16. Parametres de I'analisi de control.

L’Autoritat Sanitaria, si ho considera oportu per guardar la salut de la poblacié abastida, podra
incloure per a cada abastament uns altres parametres en les analisis de control. Com en el
cas de Malla, que s’inclou I'analisi dels nitrats, sulfats i seleni.
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Figura 46. Exemple d’analitica de control realitzada a la xarxa.

Té per objecte facilitar a 'empresa i a I'Autoritat Sanitaria la informacié per a determinar si
'aigua de consum huma distribuida respecta o no els valors parameétrics legals. Per aix0 es
determinaran els parametres del RD 902/2018 i els que I'Autoritat Sanitaria consideri oportuns
per guardar la salut de la poblacié abastida.

Els parametres analitzats, segons estableix la llei, sén:

Parametres microbiologics Parametres quimics

Parametres indicadors
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Taula 17. Parametres de I'analisi completa.
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Figura 47. Exemple de I'analitica completa realitzada al diposit de Can Peirot
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7.5.6 DETERMINACIO DE DESINFECTANT RESIDUAL (DR)

Es determina el clor lliure residual (si s’utilitza el clor o els seus derivats per desinfectar 'aigua)
i el clor combinat residual (si s’utilitza la cloraminacio per a desinfectar l'aigua).

Diariament, s’han de controlar els valors dels diposits de capgalera i a un punt de xarxa de la
zona de subministrament.

L’instrumental emprat per a les determinacions de clor ha de poder determinar concentracions
de 0 a 3 mg/l i disposar de I'escala adequada per poder identificar diferéncies de concentracio
de 0,1 mg/l, com a minim en el rang comprés entre 0 i 1 mg/l.

7.5.7 ANALISI DE LA QUALITAT DE L’AIGUA

La presa de mostres la realitza personal propi. El personal que du a terme aquestes tasques
esta capacitat i format seguint els protocols establerts.

Les mostres s’agafen segons un calendari de presa de mostra que s’ha fet pensant en com a
minim complir la normativa vigent i alhora que sigui representativa.

Els parametres de control de clor i analisi organoléptica es fan entre el personal de laboratori
i el personal de control i produccid. La resta de parametres sén analitzades pel Laboratori
d’Aigles de Vic, que és un laboratori homologat i que disposa de totes les acreditacions per
poder portar a cap aquest tipus d’analitica.

En cas d’anomalia o incompliments s’actua segons el procediment:

7.5.7.1 Gestio d’incompliments de parametres de les parts A, B, C amb concentracions
que impliquen la no aptitud de I'aigua

NOTIFICACIO: abans de 24 h d’haver confirmat un incompliment, el gestor de la zona de
subministrament ha de notificar-lo al director dels serveis territorials de salut. Resten exclosos
d’aquest procediment els resultats dels examens organoléptics (EO).

S’implementaran les mesures correctores i preventives adients i es fara el seguiment analitic
durant el termini fixat o fins que s’hagi corregit 'incompliment. Durant tot el termini 'aigua s’ha
de valorar com a no apta per al consum huma.

SITUACIO D’ALERTA: quan els nivells detectats suposin un risc imminent per a la salut, el
director dels Serveis Regionals declarara una situacio d’alerta i es valorara I'aigua com a no
apta per al consum i amb risc sanitari. La declaracié de la situacié d’alerta es notificara al
gestor i a I'ajuntament o ajuntaments afectats, i anira acompanyada dels requisits que el
director dels Serveis Regionals consideri necessaris, a fi d’evitar perjudicis per a la salut de la
poblacié. Abans de les 24 h de la declaracié de la situacié d’alerta, el gestor ha d’informar a
la poblacio i a altres gestors afectats sobre la situacid, les mesures correctores i preventives
adoptades, i les recomanacions sanitaries per als grups poblacionals que ens podrien resultar
perjudicats. Els Serveis Regionals efectuaran un seguiment de la situacio d’alerta, fins que el
gestor pugui acreditar i notifiqui per escrit que la situacié s’ha corregit.

EPISODI D'INCOMPLIMENT: si no es declara la situacio d’alerta, el gestor ha de realitzar les
mesures correctores i preventives que prevegi, i les dictades pels Serveis Regionals, si n’hi
ha hagut. Si no hi ha una indicacio expressa dels Serveis Regionals sobre recomanacions
especifiques a la poblacid, el gestor ha de tenir previst un procediment per informar els usuaris
de forma puntual, suficient i adequada. Els Serveis Regionals han d’efectuar un seguiment de
I'episodi, fins que el gestor pugui acreditar i notifiqui per escrit que I'incompliment s’ha corregit.

CONSERVACIO DE LA DOCUMENTACIO: tota la documentacié generada per
l'incompliment/alerta (comunicacio, investigacio de les causes, mesures correctores aplicades
per a corregir-lo, comunicacié a I'ajuntament i a altres gestors, informacio a la poblacio i, si
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convé, comunicacio a la poblacié) s’ha de conservar en I'arxiu documental i tenir a disposici
dels inspectors sanitaris en qualsevol visita de vigilancia.

Figura 48. Fases per la gestié d’incompliments.

7.5.7.2 Gestio d’anomalies dels valors parameétrics de la part C que no impliquen la no
aptitud de l'aigua

NOTIFICACIO: resten exclosos d'aquest procediment els resultats dels examens
organoleptics (EO).

La primera vegada que es detecti i confirmi una anomalia, el gestor d’'una zona de
subministrament ha de notificar-la al director dels Serveis Territorials de Salut de
corresponents, abans d’una setmana. La notificacié s’ha de trametre per correu electronic als
Serveis Territorials corresponents del Departament de Salut Publica de la Generalitat de
Catalunya.

El gestor realitzara les mesures correctores que prevegi. Durant tot el termini, I'aigua s’ha de
valorar com a apta per al consum, pero supera el valor parameétric del/s parametre/s.

VALORACIO PELS SERVEIS TERRITORIALS DE SALUT: després de la valoracié sanitaria,
els Serveis Regionals han de donar instruccions al gestor sobre el procediment de notificacio
de les anomalies que es vagin detectant posteriorment.
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Si no hi ha una indicacié expressa dels Serveis Regionals sobre recomanacions especifiques
a la poblacio, el gestor ha de tenir previst un procediment per informar els usuaris de forma
puntual, suficient i adequada.

Quan els resultats analitics permetin acreditar la correccié de I'anomalia, el gestor ha de
notificar, per escrit, als Serveis Territorials de Salut.

CONSERVACIO DE LA DOCUMENTACIO: tota la documentacié generada per I'anomalia
(comunicacié, investigacio de les causes, mesures correctores aplicades per a corregir-lo i
comunicacio a I'ajuntament o a altres gestors i informacio dels usuaris) s’ha de guardar i tenir
a disposici6 dels inspectors sanitaris en qualsevol visita de vigilancia o supervisié.

Figura 49. Fases per la gestié d’anomalies.
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7.5.8 CONTROL ACTUACIONS

Quan es realitzin modificacions, actuacions, manteniments i reparacions que puguin suposar
algun risc de contaminaci6 a la xarxa d’abastament d’aigua potable per a consum huma, abans
de la seva posada en funcionament es realitzara una rentada i/o desinfeccié del tram afectat.

S'utilitzaran materials de construccio, revestiments, soldadures i accessoris que no transmetin
a l'aigua substancies o propietats que contaminin, empitjorin o modifiquin la qualitat de I'aigua
procedent de la captacié.

7.5.9 MESURES CORRECTORES

A continuacio es descriuen les mesures a adoptar per a les incidéncies que s’han detectat a
les analitiques de parametres amb valors superiors als acceptats pel RD 902/2018.

S’ha d’augmentar el control del clor residual tant en els diposits de capcalera i al llarg de la
xarxa.

També s’han de fer els tancaments perimetrals dels dipOsits i captacions per a evitar
basaments i manipulacions.

DATA DATA DATA REBUDA PUNT i DIA RESULTAT ESDEVE GEN\EM
MOSTREIG | ANALISI RESULTAT MOSTREIG PARAMETRE | RESULTAT Ve CONFIRMACIO | CONFIRMACIO IN‘;’:)%’:”L‘ILILAELI IN(ID?EN(IA OBSERVACIONS
La bomba de recloracid
s'havia parat. Estorna a
25/o5/2021 | 25/05/2021 | 25/05/2021 | Dipdsit El Clos | Clor lliure 0,29 0,5-1 25/o5{2021 no no E:Iiss:ae:nr:l?tr::dlr:rs. Es
dosifica en manual fins
arribara ,55 ppm
02fo8(2021 |02/08/2020| 02/08/2020 Dlg::::niam Clor lliure 0,44 o,5-1 o0z2/o8f2020 no na Es calibra analitzador
18/08/2021 | 18/08/2021 | 18/08/2021 | Diposit El Clos | Clor lliure 0,42 o5-1 18/08/2021 no no Es calibra analitzador
La bomba de recloracio
s'havia parat. Estorna a
23/08/2021 | 23/08/2021 | 23/08/2021 Dlg::::niam Clor lliure 0,31 0,5-1 23/08/2021 no no E:Iiss:ae:nr:l?tr::dlr:rs. Es
dosifica en manual fins
arribara 0,55 ppm
Es comprova el clor al
diposit anterior (0,88)
Xarxa ATCA es deixa la recloracio
a5f11f2021 | 15/11f2021 | 15f11f2021 (Santa Ceclliz) Clor lliure 1,2 o5-1 15(11/2021 no no parada. Paral-lelament es
realitza una purga al
punt de mostreig fins
que el clorarriba a 0,96
Dipbsit Can Bomba parada, es torna
o1fo7/2022 | o1fo7f2022 | o1fo7{2022 Barrina Clor lliure 0,24 05-1 o1fo7f2017 0,57 aarrancaries pujala
consigna
Dipbsit Can Bomba parada, es torna
18/o7/2022 | 18/o7f2022 | 18fo7/2022 Barrina Clor lliure 0,31 o,5-1 18/o7/2022 0,57 aarrancaries pujala
consigna
Xarxa ATCA Es purga la zona fins
01/08/2022 | 02/08/2022| 01/08/2022 (Santa Cecilia) Clor lliure 0,16 0,2-1 o01/o8/2022 0,31 no no obtenir un resultat de
clor bptim

Taula 18. Registre de parametres amb valors diferents dels establerts per Sanitat (2021 i 2022 ).

7.6 ACTES D’'INSPECCIO

Es realitzen actes d’inspeccié anuals per part del departament de Salut Publica, per a la
supervisio dels autocontrols implementats per les entitats gestores de I'aigua de consum
huma.

A l'acta d’'inspecci6 del 2022 extreu la conclusio que la gestio dels controls d’aigua de consum
huma van ser correctes i es proposen millores adoptar:
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Les ultimes actes d’inspeccio fetes al municipi Santa Cecilia de Voltrega referents a I'aigua
potable, extreuen les conclusions seguents:

- Es requereix d’'una descripcid escrita de les caracteristiques generals de les
instal-lacions (captacio, tractament, emmagatzematge i xarxa de distribucio).

- Amb l'origen de les incidéncies s’hauria d’identificar I'adreca o xarxa a la qual
corresponen.

- A part de les neteges dels diposits s’hauria de disposar d’'un registre de les altres
actuacions de manteniment que es fan (calibracions d’aparells, reparacions o millores
en els diposits, canvis de canonades, ...).

També falta el tancament perimetral de les instal-lacions, com els diposits i estacions de
bombament per a evitar manipulacions i vessaments a l'interior d’aquests.
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8 INFORME DE L’ESTAT | MANCANCES DETECTADES

En aquest apartat es recull el resum de les mancances detectades en les instal-lacions.
8.1 CAPTACIONS

8.1.1 CAPTACIO ATCA

Aquesta captacié té una qualitat d’aigua molt elevada i una garantia de subministrament molt
elevada. Aquesta és I'inica font de subministrament del municipi de Santa Cecilia de Voltrega.

8.1.2 CAPTACIO POU

Existeix un pou en desus a uns 500 metres al nord del diposit de Can Peirot. Aquest pou no
esta equip. No s’ha fet cap aforament. L’aigua extreta del aquifer tindria probablement elevats
nivells de nitrats.

8.2 DIPOSITS

Els temps de permanéncia superiors a 1 dia dels diposit de Can Barrina i de El Clos asseguren
una regulacio suficient del municipi.

Els dipdsits consten de telecontrol del nivell i clor.

Els quadres eléctrics son recents i no presenten problemes.

Cap dels diposits té un tancament perimetral ni estan alimentats per plaques solars.
Els diposits s6n d’'una sola cambra, limitant el temps disponible per fer les neteges.
8.2.1 DIPOSIT CAN PEIROT

El nivell maxim del diposit de Can Peirot esta controlat per una valvula motoritzada a la
canonada d’entrada.

Hi ha un comptador amb telecontrol a I'entrada.

El dipdsit de Can Peirot trenca carrega del subministrament provinent del diposit de Palau.
L’aigua transita per gravetat en Can Peirot i el diposit de Palau. L’algada d’aigua a I'entrada
del diposit és d’'uns 40 mca. Aquesta pressio es perd al dipdsit i s’ha de tornar a generar per
a subministrar el diposit de Can Barrina.

8.2.2 DIPOSIT CAN BARRINA

Aquest dipodsit consta d'un sistema de dosificacié d’hipoclorit.

Aquest diposit no té comptador d’entrada ni de sortida.

Té dosificacié d’hipoclorit.

8.2.3 DIPOSIT EL CLOS

Aquest dipodsit consta d'un sistema de dosificacié d’hipoclorit.

No té comptador d’entrada pero si de sortida el qual esta connectat al telecontrol.

8.3.1 IMPULSIO CAN PEIROT

Consta de dos bombes d’edats diferents.

El quadre electric del bombament consta d’'un sol arrencador.
El rendiment de les bombes és molt baix.

La caldereria a sofert moltes remodelacié i no afavoreix el rendiment de la impulsié ni el
correcte funcionament dels comptadors.
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El sistema de telecontrol és obsolet.

8.3.2 IMPULSIO ELEVACIO CAN BARRINA

Té dues bombes de les quals no es sap I'edat.

El quadre eléctric del bombament consta d’'un sol arrencador.
El sistema de telecontrol és obsolet.

8.4 XARXES

Un 28% de les canonades sén de PVC.

La major part de les intervencions que s’han realitzat a la xarxa coincideixen amb les
canonades de PVC.

El clor lliure residual a la xarxa ha estat a vegades fora dels limits establers per sanitat. El clor
només es controla en continu en els diposits. La ramificacio de la xarxa juntament amb uns
consums baixos generen variacio important de la concentraci6 de clor. La densitat
d’analitzadors a la xarxa no permet tindre un control precis del punts mes allunyats dels
diposits.

8.4.1 CANONADA DE CAN PEIROT A CAN BARRINA

Aquesta canonada funciona com a canonada d’'impulsié des del diposit de Can Peirot fins el
diposit de Can Barrina i com a canonada de distribucié per gravetat des de Can Barrina. El
funcionament bidireccional de la xarxa dificulta la instal-laci6 de valvules reguladores de
pressio al nucli del municipi de Santa Cecilia de Voltrega.

Les dimensions de les canonades existent no son compatibles amb la ampliacié de les zones
urbanitzables previstes en el POUM.

8.4.2 CANONADA D’ELEVACIO CAN BARRINA A EL CLOS

Aquesta canonada funciona com impulsié de I'Elevacié Can Barrina al diposit El Clos i com a
canonada de distribucio per gravetat des d’El Clos.

8.5 ELEMENTS SINGULARS
8.5.1 HIDRANTS CONTRA INCENDIS

Tal com analitzat al capitol 6.3 la xarxa d’hidrants contra incendis no compleix tots els requisits
basics exigit per la normativa al nivell de cabal i de pressio. Considerant la consolidacié de la
xarxa, s’han definits unes condicions que permet I'is dels hidrants amb requisits menys
restrictius.

La distribucio de la xarxa d’hidrant a dintre de la zona més urbana de la poblacié no garanteix
una distancia de maxim 100 metres entre hidrants.

8.5.2 VENTOSES
El municipi ja disposa de ventoses a tots els punts alts de les canonades de la xarxa.
8.5.3 DESCARREGUES

El municipi ja esta previst de descarregues a tots els punts baixos de les canonades de la
xarxa. No es té un pla de manteniment d’aquestes.

8.5.4 REGULADORES DE PRESSIO
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Actualment, hi ha 3 reguladores de pressié les quals es troben en arquetes de dificil accés.
Aquestes reguladores de pressié estan molt envellides.

Alguns punts de la xarxa no estan regulats produint que les pressions siguin superior a 120
mca a les zones més baixes del sector de El Clos. En alguns punts del nucli de Santa Cecilia
de Voltrega les escomeses tenen una pressié de I'ordre de 60 mca.

8.6 ESCOMESES

A les escomeses no hi ha material que puguin migrar a l'aigua.
No s’ha detectat cap mancanga en aquest aspecte.

8.7 COMPTADORS
8.7.1 COMPTADORS DOMICILIARIS ENVELLITS

El 100% del parc de comptadors té telelectura i es manté un registre dels anys dels
comptadors.

8.7.2 COMPTADORS DE CONTROL

Tots els diposit i/lo estacié de bombament no estan equipats amb comptadors de sortida i
entrada.

La ramificacié de la xarxa permet control els ramals principals només instal-lant un sol
comptador.

8.8 TELECONTROL

El sistema utilitzat en el telecontrol dels diposits i impulsions, com s’explicara a I'apartat 9,
esta basat en tecnologia UMB. Aquest sistema de comunicacié per radio s’esta quedant
obsolet i no es pot garantir el seu correcte manteniment.
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9 ELEMENTS DE CONTROL DE LES INSTAL-LACIONS

9.1 TELECONTROL

El telecontrol permet obtenir informacié en temps real de I'estat de les estacions. També
permet la recopilacido de les dades funcionals del sistema, sent aixi una eina d’analisi de
l'abastament. Per realitzar la supervisié i gestio de les instal-lacions de forma remota
comparteixen un sistema de telecontrol (SCADA Control Maestro implantat per Eléctrica Pinto)
sostingut amb la tecnologia UMB SYSTEM de Farrell.

El sistema UMB esta destinat, en exclusiva, al control via radio de xarxes d’abastament d’aigua
potable. Com a tal permet el control de conjunts diposit-bombament de forma autdbnoma o
centralitzada. El driver UMBWIZ permet la supervisio i el control de les estacions UMB.

Figura 50. Captura del sistema SCADA del municipi de Santa Cecilia de Voltrega.

9.1.1 PLANOL TELECONTROL

D

Figura 51. Planol amb les zones de telecontrol de la xarxa d’AVSA i ATCA.
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9.1.2 DIPOSIT | ELEVACIO CAN PEIROT

La figura seguent il-lustra 'esquema de funcionament del telecontrol del conjunt diposit i
elevacié de Can Peirot. El telecontrol s’aplica al comptador de compra en alta, el comptador
d’entrada del diposit, dels nivells del diposit, el control del clor residual, les bombes i els dos
comptadors situats a la canonada d’impulsio.

Figura 52. Esquema del telecontrol del diposit i elevacioé Can Peirot.
9.1.3 DIPOSIT CAN BARRINA

La figura seguent il-lustra 'esquema de funcionament del telecontrol del diposit de Can
Barrina. Hi ha dades dels nivells del dipdsit, del control de clor i de la dosificacié d’hipoclorit.

Figura 53. Esquema del telecontrol del diposit Can Barrina.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega

58.-



PLA DIRECTOR DE L’AIGUA
DEL MUNICIPI DE SANTA
CECILIA DE VOLTREGA

9.1.4 ELEVACIO CAN BARRINA

La figura seguent il-lustra 'esquema de funcionament del telecontrol de la elevacié de Can

Barrina. El telecontrol s’aplica al les bombes i el comptadors situat a la canonada d’impulsio
cap al diposit El Clos.

Figura 54. Esquema del telecontrol I'elevacié Can Barrina.

9.1.5 DIPOSIT EL CLOS

La figura seguent il-lustra 'esquema de funcionament del telecontrol del diposit de El Clos. Hi

ha dades del control de clor, de la dosificacié d’hipoclorit, dels nivells del diposit i del
comptador de sortida a xarxa.

Figura 55. Esquema del telecontrol del Diposit El Clos.
9.2 CABALIMETRE COMPRA EN ALTA

La compra en alta consta de comptador electromagnétic auto alimentat i un mesurador de
pressid connectats al sistema de telecontrol.
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9.3 CABALIMETRES EN DIPOSITS

El diposit de Can Peirot té comptador d’entrada i sortida del dipdsit, el de Can Barrina no té
comptador i El Clos en té un solament al la sortida. Tots aquest comptadors transmeten
lectures a través del telecontrol i permeten un monitoritzar els consum per sectors de xarxa.

9.4 CABALIMETRES EN ELEVACIONS

L’'elevaci6 de Can Barrina t¢ un comptador a la sortida del bombament connectat al
telecontrol.

Aquest comprador s’integra al control sectorial de la xarxa.
La impulsié de Can Peirot també té un comptador connectat al telecontrol.

9.5 CABALIMETRES A LA XARXA

Existeix 1 comptador sectorial a la xarxa, que forma el sector Ramal Mas Llad6. Aquest
comptador historicament havia set de lectura manual, perd el 2023 s’ha canviat per a rebre
les dades a través del telecontrol.

9.6 ANALITZADORS DE CLORACIO

Els 3 dipdsits de capcalera tenen analitzador de clor i els diposits de Can Barrina i El Clos
també tenen instal-lat un dosificador d’hipoclorit.

9.7 SENSORS DE PRESSIO A LA XARXA

L’arqueta de compra en alta a I'inici de la xarxa del municipi té un sensor de pressié connectat
al telecontrol.

9.8 SISTEMA DE TELELECTURA

El municipi de Santa Cecilia de Voltrega té un 100% de telelectura, és a dir que es rep les
dades de tot el parc de comptadors de la xarxa d’aigua potable a través de comunicacio sense
fil. El control de la xarxa és diari amb precisio horari i permet la monitoritzacié en temps real
de rendiment hidraulic de la xarxa.

El sistema de telelectura actual es transmet a través de radiofreqtiéncia 169 MHz, protocol
WIZE. La recepcio de les lectures és dur a terme les 24 hores de forma diaria per cada
comptador domiciliari.

També permet oferir una oficina virtual a la ciutadania, via app mobil, per consultar els
consums dels comptadors, activar alarmes de consum. A més es pot implantar la facturacio
online de consums d’aigua.
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Municipi i comarca

Habitants (2022) Superficie (km?)

Caps de bestiar (2020)

Santa Cecilia de 185 8,63 Bovins 763
Voltrega Ovins 638
Cabrum 0

Porcins 17.877

Aviram 71

Conilles mares 0

Equins 0

10.2 CREIXEMENT DE POBLACIO

Taula 19. Dades estadistiques del municipi (Font: IDESCAT).

10.2.1 Evolucio del cens

L’evolucidé de la poblacié al municipi de Santa Cecilia de Voltrega ha patit un progressiu
descens fins a 'any 2014 seguit de una recuperacié del cens de 'ordre de 1% anual fins el

2022:

Poblacié
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Figura 56. Evoluci6 de la poblacié (periode 2000-2022) .

10.2.2 Evolucio6 del creixement dels caps de bestiar

Els caps de bestiar han augmentat, comparant les dades del 2009 amb les del 2020. Ara bé,
cal tenir en compte que des del juny de 2019, amb I'entrada en vigor del Decret 153/2019 a
les zones vulnerables per contaminacié de nitrats d’origen agrari, com és el cas que ens
ocupa, s’ha limitat 'ampliacid i instal-lacié de noves granges. Per tant, en un futur no s’espera

un creixement dels caps de bestiar siné una tendéncia a mantenir-se.
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Figura 57. Creixement dels caps de bestiar del 1982 al 2020.
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11 ANALISI DE LA DEMANDA FUTURA DEL MUNICIPI

Per a determinar la demanda futura s’ha analitzat el periode dels ultims 10 anys, 2014-2023.

Per tant, es preveu un creixement de la poblacié proxim a I'1% anual. Tot i aixi tal com s’ha
esmentat abans en el POUM hi ha prevista la implantacié de noves zones urbanitzable que
suposarien un augment de 34 habitatges.

Per a determinar la demanda futura s’ha estudiat 3 casos diferents:

- Moderat:J/La previsio del POUM no es realitza, per tant, es té en compte el creixement
anual d’1% donant un augment total de 20 habitants més el 2033.

- Normal: La previsié del POUM es dura a terme, perd no es faran tots els habitatges
previstos (34), sind la meitat, és a dir 17 habitatges amb una ocupacié mitjana de 3
habitants, el que suposara un total de 71 habitants més el 2033.

- Maxim: La previsié del POUM es dura a terme integralment, per tant, es construiran
34 habitatges i suposant una ocupacié mitjana de 3 habitants, suposara un total de
122 habitants més el 2033.

En tots els casos s’ha considerat que el consum de les persones és de 210 l/dia.
L’augment de la demanda considerant aquest parametres serien:

MODERAT NORMAL MAXIM
(m®/dia) (m®/dia) (m3/dia)
Augment poblacié 1% 4,2 4,2 4,2
Demanda d'aigua nous habitatges - 10,71 21,42
Demanda d'aigua nou Parc urba - 6,87 13,74
Demanda d'aigua nous Equipaments - 7,10 14,21
Pérdues de noves demandes (20%) 0,84 16,94 33,87
TOTALS 5,04 45,82 87,44
AUGMENT CONSUMS ANUALS (m?) 1.839,60 16.724,59 31.916,18
CONSUMS ANUALS MUNICIPI (m3) 50.511,6 65.396,59 80.588,18
PERCENTATGE CONCESSIO ACTUAL (%) 69% 89% 110%

Taula 20. Prognosis de I'augment dels consums (m®/dia) al 2033 .

Per a calcular el consum anual del municipi s’ha tingut en compte que el consum anual del
2022 de 48.672 m® i que la concessio actual és de 73.163 m®any.

En el cas “Moderat” i “Normal” no es requeria una ampliacio de la concessio actual, perd en
el cas de que es confirmes la hipotesis de “Maxim” es superaria el volum de la concessio
actual un 10%.

L’augment del consum en el cas “Normal” i “Maxim” afectaria les instal-lacions especialment
a les canonades i les bombes de Can Peirot, ja que al sector de sortida Can Peirot a Elevacio
Can Barrina es passaria d'uns 138 m®dia a 179 m?dia (Normal) o a 221 m®/dia (Maxim). Per
tant, es requeriria un augment dels diametres de les canonades per a assegurar unes
velocitats per sota d’'1 m/s i la remodelaci6 integral del bombament de Can Peirot.

El volum de regulacié del municipi és suficient perqué disposa del diposit de Can Barrina de
400 m3, el qual actualment s'utilitza solament al 60%. Aquest diposit té un temps de
permanéncia de 2,5 dies (2023) i baixaria a 1,5 dies en el cas més desfavorable de creixement,
per tant, no tindra problemes de capacitat a mig termini.

Per altra banda, els caps de bestiar, tal com s’ha justificat anteriorment, tindran la tendéncia a
mantenir-se respecte al 2020.

El compliment de la normativa de proteccio contra incendis no augmentaria la demanda diaria,
perd obliga en preveure una capacitat de reserva d’aigua que el municipi compleix amb el
diposit de Can Barrina.
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12 ACTUACIONS

En aquest apartat es descriuen les diferents actuacions per a millorar la xarxa i solucionar les
mancances que s’han detectat redactant aquest Pla Director.

A continuacié es descriuen les actuacions proposades:
12.1 RENOVACIO DEL TELECONTROL

12.1.1 Objecte

Aquesta actuacio té per objecte la renovacio dels equips de telecontrol basat en tecnologia
UMB. Aquest sistema de comunicacio per radio és obsolet i no es pot garantir el seu correcte
manteniment.

Aquest sistema esta present a les instal-lacions de:

Dipdsit de Can Peirot i bombament
Dipdsit de Can Barrina
Bombament de Can Barrina
Diposit de El Clos

12.1.2 Solucid

La solucié proposada consisteix en reemplacar el sistema actual de comunicacié radio per un
sistema basats en comunicacions GSM/GPRS tipus SOFREL o similar. S’haura també
d’actualitzar el equip de radiocomunicacié situat al dipdsit de Palau.

12.1.3 Valoracioé economica

PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E 22 041_PD_Pressupost actuacions V1

CoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
01 TELECONTROL
01.01 Renovacié del telecontrol del dipésit de Can Peirot
01.01.01 u  Subministrament quadre de comunicacio tipus SOFREL (16 DI, 8 Al, 4 DO,
RS-232)

1,00 5960,00 596000
01.01.02 u  Subministrament de regulador (24V/15A)

1,00 102,00 102,00
01.01.03 u  Subministrament modul solar 305W/24V

1,00 277,00 27700
01.01.04 u  Subministrament de suport per médul solar

1,00 87.00 87,00
01.01.05 u Instal-lacio, programacio i posada en marxa dels equips

1,00 1.500,00 1.500,00
01.01.06 u  Adaptacio i modificacio SCADA

1,00 900,00 900,00
01.01.07 u  Subministrament bateria 12V/110Ah amb suport

1,00 420,00 420,00

TOTAL 01,07 oo ssessass s msesesssssssms s sessssnsssasssmasssesssssnasasssenes 9.246,00
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1
coD RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
o TELECONTROL
01.02 Renovacio del telecontrol del diposit de Can Barrina
01.02.01 u  Subministrament quadre de comunicacié tipus SQEREL (8 DI, 4 Al 2 DO,
RS-232)

1,00 467700 4677,00
01.02.02 u  Subministrament de requlador (24V/15A)

1,00 102,00 102,00
01.02.03 u  Subministrament modul solar 305W/24V

1,00 277,00 277,00
01.02.04 u  Subministrament de suport per madul solar

1,00 87,00 87,00
01.02.05 u  Instal-lacio, programacio | posada en marxa dels equips

1,00 1.500,00 1.500,00
01.02.06 u  Adaptacio i modificacio SCADA.

1,00 900,00 900,00
01.02.07 u  Subministrament bateria 12V/110Ah amb suport

1,00 420,00 420,00
01.02.08 u  Transductor de nivell

1,00 500,00 500,00
PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22 041_PD _Pressupost actuacions_V1
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
01 TELECONTROL
01.03 Renovacioé del telecontrol del bombament de Can Barrina
01.03.01 u  Subministrament quadre de comunicacio tipus SOFREL (16 DI, 8 Al, 4 DO, 4G,

Ethernet, i Servidor Web)

1,00 448500 448500
01.03.02 u  Subministrament de regulador (24V/15A)

1,00 102,00 102,00
01.03.03 u  Subministrament médul solar 305W/24V

1,00 277,00 27700
01.03.04 u  Subministrament de suport per modul solar

1,00 87.00 87.00
01.03.05 u Instal-lacié, programacio i posada en marxa dels equips

1,00 1.500,00 1.500,00
01.03.06 u  Adaptacio i modificacio SCADA

1,00 900,00 900,00
01.03.07 u  Subministrament bateria 12V/110Ah amb suport

1,00 420,00 420,00

TOTAL 01,03 ...t remsse e s sm s sn s e smsasms e e 7.771,00
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22 041_PD_Pressupost actuacions_V1
COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
01 TELECONTROL
01.04 Renovacio del telecontrol del diposit de El Clos
01.04.01 u  Subministrament quadre de comunicacio tipus SOFREL (8 DI, 4 Al, 2 DO,
RS-232)
1,00 4.677,00 4 677,00
01.04.02 u  Subministrament de requlador (24V/15A)
1,00 102,00 102,00
01.04.03 u  Subministrament mddul solar 305W/24V
1,00 277,00 277,00
01.04.04 u  Subministrament de suport per modul solar
1,00 87,00 87,00
01.04.05 u  Instal-lacid, programacio i posada en marxa dels equips
1,00 1.500,00 1.500,00
01.04.06 u  Adaptacio i modificacio SCADA.
1,00 900,00 900,00
01.04.07 u  Subministrament bateria 12V/110Ah amb suport
1,00 420,00 420,00
01.04.08 u  Transductor de nivell
1,00 500,00 500,00
PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22 041 PD_Pressupost actuacions V1
cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
01 TELECONTROL
01.05 Equipament comu
01.05.01 Subministrament i instal-lacié equip de radiocomunicacio
1,00 4.327 .45 432745
TOTAL 01,05 ...t e e e snnennean 4.327,45
01.06 Projecte i obra
01.06.01 u  Projecte executiu
1,00 3.250,00 3.250,00
01.06.02 u  Direcciod de les obra
1,00 2.400,00 2.400,00
01.06.03 u  Coordinacio de Seguretat i Salut
1,00 800,00 800,00
TOTAL 0106 ... e e e ee e s e e e s nme s 6.450,00
TOTAL ACHUACIO D1 ...ttt acae e e e emeae s e e se s e se s e ensmme s 44.720,45

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6 % ens resulta un
pressupost base de licitacié de 53.217,34 euros abans d’iva.

12.2 BOMBAMENT DE CAN PEIROT

12.2.1 Objecte

Les bombes del bombament de Can Peirot tenen un rendiment molt baix. Els resultats de
I'assaig realitzat el 05/03/2019 (veure taula XX) confirma una rendiments de I'ordre entre 50%
i 60%. Aquest valors fan augmentar el consum eléctric dels motors.
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. Potencia Potencia
BOMBAMENT Dia g:f;ﬁ; C(fl':‘;' ?:gzgf' '"“’('As)'tat Tedrica  Consumida  Rendiment
(kW) (kW)
CanPeirotBomba2  5/3/2019 140 389 125 14.4 479 8,12 58,97%
CanPeirot Bomba 2 5/3/2019 11,8 328 150 14,55 4,84 8,20 59,03%
CanPeirotBomba 1 5/3/2019 111 308 115 13.2 3,49 7.44 46,92%
CanPeirotBomba 1 5/3/2019 97 269 150 142 3,98 8,01 49,72%

Taula 21. Assaig de les bombes de Can Peirot (2019).

Amb I'historic de consum que es disposa dels comptadores de Can Peirot es defineix les
demandes del municipi de Santa Cecilia de Voltrega (agost 2017):

¢ Dotacié maxima diaria 190 m%/dia.
e Cabal mig 7,24 m®/h.
o El cabal de bombament de les bombes actuals 14m?h a una algada minima de 115 mca.

12.2.2 Solucio i alternativa.
12.2.2.1 Substitucio de les bombes

La solucio proposada consisteix en reemplacar les dues bombes per bombes més eficients.
La configuracié del bombament 1+1 sera el mateix que I'actual.

Les noves bombes hauran de poder bombejat un cabal de 12 m3/h a una algada de 129 mca.
La canonada d’impulsié de PVC de DN63 (57 mm int.) portara l'aigua a una velocitat de I'ordre
de 1,3 m/s. Aquest valors permeten abastar en 16 hores els 190 m®dia del consum maxim
registrat.

12.2.2.2 By-pass del diposit de Can Peirot

Actualment el diposit de Can Peirot (507 msnm.) trenca carrega de les aigues provinent del
diposit de Palau (562 msnm.). La proposta de by-pass del diposit de Can Peirot permet aprofitar
'algada geométrica menys les pérdues entre els diposits de Can Barrina i Palau per a reduir
I'alcada del bombament entre Can Peirot i Can Barrina.

Les bombes hauran de bombejar un cabal de 12 m®h a una algada de 82 mca aprofitant uns
47 metres resultants de la diferencia d’alcada real entre els diposits de Palau i Can Peirot.

Figura 58. Esquema de la xarxa amb proposta de by-pass de diposit de Can Peirot.
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12.2.3 Valoracio economica

PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1

cobi RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacié 02 RENOVACIO BOMBAMENT CAN PEIROT
02.01 Solucié 1: Substitucié de les bombes del bombament de Can Peirot
02.01.01 Bomba multicel-lular vertical

2,00 5.458,00 10.916,00
02.01.02 Bancada per bomba

1,00 555,00 595,00
02.01.03 Col-lector general d'aspiracio

1,00 1.494,00 1.494,00
02.01.04 Col-lector general d'impulsié de bombes

1,00 2.354,00 2.354.00
02.01.05 Pega de caldereria inox316 DN80/125

1,00 1.534,00 1.534,00
02.01.086 Pega de caldereria inox316 DN80/100

1,00 608,00 608,00
02.01.07 Kit d'accessoris pel correcte funcionament del grup de pressié

1,00 450,00 450,00
02.01.08 Treballs d'instal-lacié de muntatge i desmuntatge

1,00 1.745,00 1.745,00
02.01.09 Quadre eléctric de bombes

1,00 3.810,00 3.810,00
02.01.10 Quadre eléctric general

1,00 1.200,00 1.200,00
02.01.11 Quadre eléctric de proteccié amb endolls integrats

1,00 2.100,00 2.100,00
02.01.12 Posta en marxa de les instal-lacions

1,00 1.500,00 1.500,00
02.01.13 Valyuleria, carrets, filtres, retencions,...

1,00 2.500,00 2.500,00

TOTAL 0201 ........ 30.806,00
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1
cobi RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio 02 RENOVACIO BOMBAMENT CAN PEIROT
02.02 Solucio 2: By-pass del dipésit de Can Peirot
02.02.01 Bomba multicel-lular vertical
2,00 4.366,00 8.732,00
02.02.02 Bancada per bomba
1,00 555,00 595,00
02.02.03 Col-lector general d'aspiracié
1,00 1.4594,00 1.494.00
02.02.04 Col-lector general d'impulsié de bombes
1,00 2.334,00 2.354,00
02.02.05 Pega de caldereria inox316 DN50/100
1,00 1.276,00 1.276.00
02.02.06 Pega de caldereria inox316 DN50/100
1,00 506,00 508,00
02.02.07 Kit d'accessoris pel correcte funcionament del grup de pressié
1,00 450,00 450,00
02.02.08 Treballs d'instal-lacié de muntatge i desmuntatge
1,00 1.745,00 1.745.00
02.02.09 Quadre eléctric de bombes
1,00 3.175,00 3.175,00
02.02.10 Quadre eléctric general
1,00 1.200,00 1.200,00
02.02.11 Quadre eléctric de proteccié amb endolls integrats
1,00 2.100,00 2.100,00
02.02.12 Valyuleria, carrets, filtres, retengiéns....
1,00 2.500,00 2.500,00
02.02.13 Posta en marxa de les instal-lacions
1,00 1.500,00 1.500.00
TOTAL02.02 ......... 27.627.00
PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22 041_PD_Pressupost actuacions_V1
cobi RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio 02 RENOVACIO BOMBAMENT CAN PEIROT
02.03 Projecte i obra
02.03.01 u  Projecte executiu
1,00 4.800,00 4.800,00
02.03.02 u  Direccio de les obres
1,00 3.600,00 3.600,00
02.03.03 u  Coordinacié de Seguretat i Salut
1,00 1.200,00 1.200,00
02.03.04 Projecte eléctric
1,00 1.200,00 1.200,00
TOTALD2.03 ..o 10.800,00
TOTAL Actuacio 02.........cooeeeeeee e seaeeeeeseees 69.233,00

Si hi afegim a la solucié 1 + projecte i obra, les despeses generals del 13% i el benefici
industrial del 6 % ens resulta un pressupost base de licitacié de 49.511,14 euros abans d’iva.

Si hi afegim a la solucié 2 + projecte i obra, les despeses generals del 13% i el benefici
industrial del 6 % ens resulta un pressupost base de licitacié de 45.728,13 euros abans d’iva.
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12.3 SONDA DE CLOR A LA XARXA DE BAIXA
12.3.1 Objecte

Aquesta actuacié té per objecte la instal-lacié d’'una sonda de clor a la xarxa de distribucié en
baixa de Santa Cecilia de Voltrega .

12.3.2 Solucié

La solucid proposada consisteix en la instal-lacié d’'una sonda de clor lliure a dintre d’'un nou
armari prefabricat. Aquesta actuacié permet millorar el control de la xarxa.

Figura 59. Posicié prevista de la nova sonda de clor de la xarxa de baixa.

12.3.3 Valoracioé economica

PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22 041_PD_Pressupost actuacions_V1

cobi RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio 03 SONDA DE CLOR A LA XARXA EN BAIXA

03.01 Sonda de clor

03.01.01 u  Obra civil - Subministrament i muntatge d'armari prefabricat amb porta,

inclés paleteria i llauneria.

1,00 1.600,00 2.000,00
03.01.02 u  Subminist ti tatge de sonda analitzadora de clor
1,00 5.660,00 5.660,00
03.01.03 u  Integracié de la sonda analitzadora de clor a 'SCADA del Control Maestro
1,00 600,00 600,00
TOTAL 0301 <o semees e cenees 8.260,00
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03.02 Projecte i obra
03.02.01 u  Projecte executiu
1,00 750,00 750,00
03.02.02 u Direccio de les obres
1,00 550,00 550,00
03.02.03 u  Coordinacié de Seguretat i Salut
1,00 450,00 450,00
TOTAL 03.02 ... 1.750,00
TOTAL Actuacio 03 ...t eeeeeeeeeea 10.010,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacié de 11.911,90 euros abans d’iva.

12.4 IMPULSIO DE CAN PEIROT
12.4.1 Objecte

Aquesta actuacié té per objecte el desdoblament de la impulsié del dipdsit de Can Peirot cap
al diposit de Can Barrina. Actualment la connexié entre els dos diposit es fa mitjangant una
canonada de polietilé de DN110 des de Can Peirot fins la masia de Can Pons (270 metres de
canonades), a continuacié la canonada és de PVC DN63 (1.210 metres de canonades) fins el
diposit de Can Barrina. Aquesta canonada serveix d'impulsié des de Can Peirot per a omplir
Can Barrina i també de distribucio per les escomeses existents entre aquest dos diposits.

La configuracié de la xarxa actual implica la descarrega total del dipdsit de Can Barrina en cas
de fuga a la canonada que discorre entre Can Barrina i Can Peirot.

La connexio entre el dipdsit de Can Barrina i el diposit del Clot funciona també com a impulsio
i distribucio i presenta la mateixa problematica que el tram anterior.

12.4.2 Solucio

ALTERNATIVA 1: La solucié proposada consisteix en desdoblar els trams de canonades
reemplacgant el tram de PVC existent per un tub de PE100 DN75 (SDR11) i afegint una
canonada nova de PE100 DN110 (SDR11). Al tram inicial entre Can Peirot i la masia Can
Pons només s’afegeix una canonada de PE100 DN110 (SDR11) desdoblant el tram existent
de PE DN110 recentment instal-lat. Es modificara la caldereria presenta a I'arqueta existent
del diposit de Can Barrina adequant la sortida i creant una nova entrada per la canonada
d’impulsio provinent de Can Peirot. La canonada de PE DN110 servira d'impulsié i la de DN75
de distribucié.

ALTERNATIVA 2: Una alternativa a la solucio presentada anteriorment és la instal-lacié d’'una
canonada de impulsio de fossa ductil de DN125 i una distribucié de DN150 entre Can Peirot i
Can Barrina seguint un nou tragat pel costat est de la poblacid. Aquesta solucié respon a les
previsions de creixement de la demanda tenen en compte les edificacions possibles previstes
en el POUM vigent.

El tram de canonada de PVC existent entre la impulsié de Can Barrina i el diposit de El Clos
es desdobla afegint-hi un canonada de PE100 DN75 (SDR11). S’instal-la un comptador
sectorial a la sortida DN50 a la sortida de la distribucié del dipdsit de El Clos. Aquesta actuacio
€s comuna a les dos alternatives presentades anteriorment.
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12.4.3 Valoracié economica
PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E 22 041 PD Pressupost actuacions V1
conl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuaci6 04 DESDOBLAMENT IMPULSIO DE CAN PEIROT | DE CAN BARRINA (Alternatives)
04.01 Alternativa 1 - Impulsié de Can Peirot seguint el tragat actual
04.01.01 Qbra civil
04.01.01.01 u  Talli demolicié de paviment de mescla bituminosa
1,00 17.700,00 17.700,00
04.01.01.02 u  Excavacio de rasa (Long: 1.520 ml - amplada 0.4m)
1,00 39.520,00 39.520,00
04.01.01.03 u  Reblimenti piconatge de rasa amb material seleccionat
1,00 5.500,00 5.500,00
04.01.01.04 u  Rebliment i piconatge de rasa amb saulo
1,00 12.100,00 12.100,00
04.01.01.05 u  Formigé en massa HM20
1,00 13.400,00 13.400,00
04.01.01.06 u  Paviment de mescla bituminosa
1,00 6.250,00 6.250,00
04.01.01.07 u  Arqueta i paleteria entrada diposit
1,00 3.000,00 3.000,00
TOTAL 04.01.01 97.470,00
Actuacio 04 DESDOBLAMENT IMPULSIO DE CAN PEIROT | DE CAN BARRINA (Alternatives)
04.01 Alternativa 1 - Impulsié de Can Peirot seguint el tragat actual
04.01.02 Instal-lacié hidraulica
04.01.0201 u  Tub de polietilé DN110 amb senyalitzacié i muntatge. Longitud: 1.520 ml
1,00 22.000,00 22.000,00
04.01.02.02 u  Tub de polietilé DN75 amb senyalitzacio i muntatge. Longitud: 1.250 ml
1,00 15.500,00 15.500,00
04.01.02.03 u  Caldereria entrada diposit
1,00 1.600,00 1.600,00
04.01.02.04 u  Valvules de comporta manual amb brides DN100
1,00 750,00 750,00
04.01.02.05 u  Subministre i col-locacio de valvules de descarrega
1,00 600,00 600,00
04.01.02.06 u  Subministre i col-locacio de ventoses 1" sobre PE DN110
1,00 650,00 650,00
04.01.02.07 u  Subministre i col-locacio valvula antiretorn
1,00 400,00 400,00
04.01.02.08 m  Baldeig i esterilitzacio
2770,00 2,50 6.925,00
04.01.02.09 Equips - Sub. i inst. de comptador sectorial DN50
Comptador - Sortida dipdsit de Can Barrina 1 1,00
1,00 1.300,00 1.300,00
TOTAL 04.01.02 49.725,00
TOTAL 04.01 147.195,00
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E 22 041_PD_Pressupost actuacions_V1
coDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacié 04 DESDOBLAMENT IMPULSIO DE CAN PEIROT | DE CAN BARRINA (Alternatives)
04.02 Alternativa 2 - Impulsié de Can Peirot seguint nou tragat
04.02.01 Obra civil
04.02.01.01 u  Talli demolicié de paviment de mescla bituminosa (Long: 70 ml)
1,00 1.500,00 1.500,00
04.02.01.02 u  Excavaci6 de rasa (Long: 1.100 ml - Amplada 0,6m)
1,00 30.500,00 30.500,00
04.02.01.03 u  Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
1,00 9.250,00 9.250,00
04.02.01.04 u  Rebliment i piconatge de rasa amb saulo
1,00 13.500,00 13.500,00
04.02.01.05 u  Formigé en massa HM20
1,00 1.500,00 1.500,00
04.02.01.06 u  Paviment de mescla bituminosa
1,00 4.200,00 4.200,00
04.02.01.07 u  Arquetes i paleteria entrada dipasit i sortida Can Peirot
1,00 10.000,00 10.000,00
TOTAL 04.02.01....eeeecreereeseessscrseree e 70.450,00
Actuacio 04 DESDOBLAMENT IMPULSIO DE CAN PEIROT | DE CAN BARRINA (Alternatives)
04.02 Alternativa 2 - Impulsié de Can Peirot seguint nou tragat
04.02.02 Instal-lacié hidraulica
04.02.02.01 m  Subministre i col-locacié de canonada de fosa dictil de 150 mm de diametre
nominal (Long: 1.100 ml)
1.100,00 3995 43.956,00
04.02.02.02 m  Subministre i col-locacié de canonada de fosa dictil de 125 mm de diametre
nominal (Long: 1.100 ml)
1.100,00 Jrar 44.767,00
04.02.02.03 u  Caldereria entrada diposit i sortida bombament
3,00 1.500,00 4.500,00
04.02.02.04 u  Subministre i col-locacid de valvules de descarrega
200 600,00 1.200,00
04.02.02.05 u  Subministre i col-locacié de ventoses 2"
200 750,00 1.500,00
04.02.02.06 u  Subministre i col-locacio valvula antiretorn
2,00 400,00 800,00
04.02.02.07 u  Valvules de comporta manual amb brides DN125
2,00 750,00 1.500,00
04.02.02.08 u  Valvules de comporta manual amb brides DN150
200 800,00 1.600,00
04.02.02.09 m  Baldeig i esterilitzacio
2.200,00 250 5.500,00
04.02.02.10 Equips - Sub. i inst. de comptador sectorial DN50
Comptador - Sortida dipdsit de Can Barrina 1 1,00
1,00 1.300,00 1.300,00
TOTAL 04.02.02 103.623,00
TOTAL 04.02 174.073,00
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1
CoDl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacié 04 DESDOBLAMENT IMPULSIO DE CAN PEIROT | DE CAN BARRINA (Alternatives)
04.03 Impulsié Can Barrina
04.03.01 Obra civil
04.03.01.01 u  Talli demolicié de paviment de mescla bituminosa (Long: 10 ml)
1,00 500,00 500,00
04.03.01.02 u  Excavacio de rasa (Long: 980 ml - Amplada 0,4m)
1,00 25.500,00 25.500,00
04.03.01.03 u  Rebliment i piconatge de rasa amb material seleccionat
1,00 3.600,00 3.600,00
04.03.01.04 u  Rebliment i piconatge de rasa amb sauld
1,00 8.000,00 8.000,00
04.03.01.05 u  Formigo en massa HM20
1,00 500,00 500,00
04.03.01.06 u  Paviment de mescla bituminosa
1,00 800,00 800,00
04.03.01.07 u  Arquetes i paleteria entrada El Clos
1,00 1.500,00 1.500,00
TOTAL 04.03.07 .o s ssssisssse s sasssss s sassasessssssessessasssas 40.400,00
Actuacio 04 DESDOBLAMENT IMPULSIO DE CAN PEIROT | DE CAN BARRINA (Alternatives)
04.03 Impulsié Can Barrina
04.03.02 Instal-lacio hidraulica
04.03.02.01 u  Tubde polietilé DN75 amb senyalitzacio i muntatge. Longitud: 1.230 ml
980,00 882 864360
04.03.02.02 u  Caldereria entrada diposit
1,00 1.600,00 160000
04.03.02.03 u  Valvules de comporta manual amb brides DN75
1,00 550,00 550,00
04.03.02.04 u  Subministre i col-locacio de valvules de descarrega
1,00 600,00 600,00
04.03.02.05 u  Subministre i col-locacio de ventoses 1" sobre PE DN75
1,00 550,00 550,00
04.03.02.06 u  Subministre i col-locacio valvula antiretorn
1,00 400,00 400,00
04.03.02.07 m  Baldeig i esterilitzacio
980,00 2,50 245000
04.03.02.08 Equips - Sub. i inst. de comptador sectorial DN50
Comptador - Sortida dipdsit de El Clos 1 1,00
1,00 1.300,00 1.300,00
TOTAL 04.03.02......o e snrs s ssassssss 16.093,60
TOTAL 04.03 ... smsss s s s s s s s 56.493,60
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E_22 041_PD_Pressupost actuacions_V1
conl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacié 04 DESDOBLAMENT IMPULSIO DE CAN PEIROT | DE CAN BARRINA (Alternatives)
04.04 Projecte i obres
04.04.01 u  Projecte executiu
1,00 18.400,00 18.400,00
04.04.02 u  Direccio de les obres
1,00 13.800,00 13.800,00
04.04.03 u  Coordinacio de Seguretat i Salut
1,00 4600,00 4600,00
TOTAL 04.04 ... eesns e sen s sas e sms e s nms e s s menesasman 36.800,00

Si hi afegim a la Alternativa 1 + Impulsié Can Barrina + projecte i obra (Suma: 240.488,60
€), les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un pressupost
base de licitacié de 286.181,43 euros abans d’iva.

Si hi afegim a la Alternativa 2 + Impulsié Can Barrina + projecte i obra (Suma: 267.366,60
€), les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un pressupost
base de licitacié de 318.166,25 euros abans d’iva.

12.5 PLAQUES FOTOVOLTAIQUES CAN PEIROT | CAN BARRINA
12.5.1 Objecte

Aquesta actuacié té per objecte les escomeses eléctriques dels bombaments de Can Barrina
i de Can Peirot.

La potencia contractada de I'escomesa de Can Barrina és de 8kW i la potencia maxima
consumida és de 6,7 kW. El consum anual és de I'ordre de 11.000 kWh.

La potencia contractada de I'escomesa de Can Peirot és de 10kW i la potencia maxima
consumida és de 9,2 kW. El consum anual és de I'ordre de 34.500 kWh.

12.5.2 Solucié

La solucid proposada per a reduir el consum eléctric de xarxa consisteix en la instal-lacié de
plagues fotovoltaiques a la coberta de la caseta del bombament de Can Barrina i a la parcel-la
de Can Peirot. S’instal-lara una potencia de 8 kW a Can Peirot i 10 kW a Can Barrina.

12.5.3 Valoracioé economica

PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22 041_PD_Pressupost actuacions_V1

coDl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio 05 PLAQUES FOTOVOLTAIQUES CAN PEIROT | CAN BARRINA
05.01 Plaques fotovoltaiques al bombament de Can Barrina
05.01.1 u  Subministrament i instal-lacié d'un kit complert de plaques fotovoltaiques de
8 kW

1,00 14.000,00 14.000,00
05.01.02 u  Medificacié de la instal-lacié eléctrica existent

1,00 600,00 £00,00
05.01.03 u  Subestructura de suports dels panells

1,00 1.500,00 1.500,00

TOTAL 05.07 ettt et eme e enmsaes 16.100,00
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Plaques fotovoltaiques al bombament de Can Peirot

u  Subministrament i instal-lacié d'un kit complert de plaques fotovoltaiques de

10 kW
1,00 15.500,00 15.500,00
u  Modificacio de la instal-lacié eléetrica existent
1,00 800,00 800,00
u  Subestructura de suports dels panells
1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL 05.02........coceeeeeee e ereneescs s e seeees s eeneees e asaananeneeeacs 18.300,00
Projecte i obres
u  Projecte executiu Can Barrina
1,00 1.300,00 1.300,00
u  Legalitzacions Can Barrina
1,00 600,00 600,00
u  Projecte executiu Can Peirot
1,00 1.450,00 1.450,00
u  Legalitzacions Can Peirot
1,00 500,00 900,00
TOTAL 0503t sas s sssss st s ssassssssassessesens 4.250,00
TOTAL ACTUACIO 05 ... cessasnsescssenes e s asaras s asaness s sscansnes s smeaeaes s ssnsnessasasasanasansnsesacs 38.650,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacié de 45.993,50 euros abans d’iva.

12.6 SECTORITZACIO DE LA XARXA
12.6.1 Objecte

Aquesta actuacio té per objecte la sectoritzacio de la xarxa actual del municipi de Santa Cecilia
de Voltrega. El control de la xarxa actual és indirecte o no permet localitzar amb previsio les
eventuals fugues a la xarxa o als diposit. El calcul del rendiment técnic hidraulic de la xarxa
és indirecte per la falta de comptadors sectorials.

Figura 60. Sectors hidraulics existent i comptadors sectorials.
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12.6.2 Solucio

La solucio proposada consisteix en afegir comptador sectorial per a assegurar com a minim
el registre de sortida i entrada dels diposit/impulsions (Cp, Cc i Ce). A més a més s’afegeixen
comptadors (Cas, Ct i Cg) al ramals que per les seves extensions no faciliten la deteccio i
localitzacié de fugues.

Figura 61. Sectors hidraulics nous i comptadors sectorials.

12.6.3 Valoracio economica

CoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio 06 SECTORITZACIO DE LA XARXA
06.01 Sectors Can Peirot - Can Barrina
06.01.01 Obra civil - Subministrament i muntatge d'una arqueta (1000x800x750) amb
tapa articulada, inclés paleteria i llauneria.
Arqueta comptador Ca 1 1,00
1,00 2900,00 2.900,00
06.01.02 Equips - Sub. i inst. de comptador sectorial DN25
Comptador Ca 1 1,00
1,00 1.300,00 1.300,00
06.01.03 Equips - Sub. i inst. de comptador sectorial DN50
Comptador Cb - Entrada diposit de Can Barrina 1 1,00
1,00 1.300,00 1.300,00
TOTAL 06.01 sersr e 5.500,00
Actuacio 06 SECTORITZACIO DE LA XARXA
06.02 Sectors Can Barrina - El Clos
06.02.01 Obra civil - Ampliacié de I'arqueta existent i tapes noves
Arqueta comptadors Cb 1 Cc 1 1,00
1,00 4.000,00 4.000,00
06.02.02 Equips - Sub. i inst. de comptador sectorial DN50
Comptador Cb - Entrada diposit de Can Barmina 1 1,00
Comptador Cc - Sortida diposit de Can Barrina 1 1,00
2,00 1.300,00 2.600,00
06.02.03 Equips - Modificacié de la distribucié de la caldereria existent del diposit de
Can Barrina
1,00 1.000,00 1.000,00
TOTAL 06.02 ... et seeee et semss s nas e e 7.600,00
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Actuacio 06 SECTORITZACIO DE LA XARXA

06.03 Sectors El Clos
06.03.01 Equips - Sub. i inst. de comptador sectorial DN50
Comptador Ce - Entrada diposit de El Clos 1 1,00
1,00 1.300,00 1.300,00
06.03.02 Qbra civil - Subministrament i muntatge d'una arqueta (1000x800x750) amb
tapa articulada, inclés paleteria i llauneria.
Arqueta comptador Cf 1 1,00
Arqueta comptador Cg 1 1,00
2,00 1.800,00 3.600,00
06.03.03 Equips - Sub. i inst. de comptador sectorial DN25
Comptador Cf 1 1,00
Comptador Cg 1 1,00
2,00 1.300,00 2.600,00
TOTAL 06.03......corernmrseessasmsnssssssmssssssssssnssssssassmsssssssases 7.500,00
Actuacio 06 SECTORITZACIO DE LA XARXA
06.04 Projecte i obra
06.04.01 u  Projecte executiu
1,00 1.750,00 1.750,00
06.04.02 u  Direccio de les obres
1,00 1.314,00 1.314,00
06.04.03 u  Coordinacio de Seguretat i Salut
1,00 500,00 500,00
TOTAL 0B.04 ...t sssssss s e ssassssssss s snes 3.564,00
TOTAL ACtUACIO 06 ...t sss st s sas s i seass s sarss s s 24.164,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un

pressupost base de licitacié de 28.755,16 euros abans d’iva.
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12.7 TANCAMENTS | ACCESSOS ALS DIPOSITS
12.7.1 Objecte

Els tres diposits de la xarxa com la estacio d’elevaciéo de Can Barrina no tenen tancament
perimetral ni control d’accés.

12.7.2 Solucid

La solucié proposada consisteix en la col-locaci6 a tots els diposits i I'estacié d’elevacié d’'un
tancament perimetral i de control d’accés tant a les casetes, les arquetes i els diposits. Aquest
sensors s’integraren al sistema SCADA per a permetre un registre d’alarmes.

12.7.3 Valoracioé economica
PRESSUPOST | AMIDAMENTS

E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacié 07 TANCAMENTS | ACCESSOS ALS DIPOSITS
07.01 Dipésit Can Peirot
07.01.01 Tancament perimetral de la zona del diposit i estacio de bombament
1,00 4.000,00 4.000,00
07.01.02 Control d'accessos al dipdsit i a I'estacio de bombament
1,00 1.000,00 1.000,00
07.01.03 Integracio al SCADA
1,00 400,00 400,00
07.02 Dipésit Can Barrina
0702 Tancament perimetral de la zona del dipdsit de Can Barrina
1,00 6.000.00 6.000,00
07.02.02 Control d'accessos al diposit, a les casetes i a larqueta
1,00 1.200,00 1.200,00
07.02.04 Integracio al SCADA
1,00 400,00 400,00
TOTAL O7.02.....oeeeereeeenceecmcssans s sssssessssesesenessssessssssssssssmnsssensessnssaasassas 7.600,00
07.03 Elevacié Can Barrina
07.03.01 Tancament perimetral de la zona de I'estacio d'elevacio
1,00 250000 2.500,00
07.03.02 Control d'accessos a I'estacio d'elevacid (porta i finestres)
1,00 500,00 h00,00
07.03.03 Integracio al SCADA
1,00 400,00 400,00
07.04 Dipésit El Cles
07.04.01 Tancament perimetral de la zona del dipdsit de El Clos
1,00 4.000,00 4.000,00
07.04.02 Control d'accessos al dipdsit i a la caseta (Inclés portes i finestra)
1,00 1.000,00 1.000,00
07.04.03 Integracio al SCADA
1,00 400,00 400,00
TOTAL ACTUACIO DT ......eoceceeceeessseesssinneecese e ssssss s ssssssssssnssessnessssesssssssassesmssessssenssssns susnsssssssssssnsnes 21.800,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacié de 25.942,00 euros abans d’iva.
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12.8 ARMARI DE PRESA DE MOSTRA
12.8.1 Objecte

La extensio dels sectors connectats al diposit de El Clos requereix un punt de presa de mostra
adicional.

12.8.2 Solucié

La solucié proposada consisteix en la instal-laciéo d’'un armari de presa de mostra a un dels
sectors de la zona de El Clos.
12.8.3 Valoraci6é economica

PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E 22 041_PD_Pressupost actuacions_V1

cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuaci 08 ARMARI DE PRESA DE MOSTRA
08.01 Subministrament i instal-lacié d'un armari de pressa de mostra.
1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL ACHUACHO 08 ..o ceesseeessceesseessseeesscrss e serseseees ~2.000,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacié de 2.380,00 euros abans d'’iva.

12.9 MILLORES ALS DIPOSITS
12.9.1 Objecte

L’estat general de les instal-lacions requereix un manteniment general de les casetes i dels
diposits. Els diposits en particulars necessiten una impermeabilitzacio interior i reparacions de
desperfectes de l'envolupant. Les casetes presenten problemes d’humitat, infiltracions,
deterioro dels paviments, il-luminacio,...

12.9.2 Solucié

La solucio proposada consisteix en la impermeabilitzacié interior de tots els diposits i petites
reparacions i pintura de I'envolupant. Es faran reparacions al paviment de I'estacio d’elevacio
de Can Barrina.

12.9.3 Valoracioé economica

PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1

CoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio 09 MILLORES ALS DIPOSITS
09.01 Millores al diposit de Can Peirot
09.01.01 u  Millores al diposit de Can Peirot
1,00 3.500,00 3.500,00
09.01.02 u  Impermeabilitzacié del dipasit
1,00 6.500,00 6.500,00
TOTAL 09.01 10.000,00
09.02 Millores al dipésit de Can Barrina
09.02.01 u  Millores al diposit de Can Barrina
1,00 8.000,00 8.000,00
09.02.02 u  Impermeabilitzacio del diposit
1,00 10.400,00 10.400,00
TOTAL 09.02 18.400,00
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1
CoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio 09 MILLORES ALS DIPOSITS
09.03 Millores al I'estaci6 d'elevacio de Can Barrina
09.03.01 u  Millores a I'edifici de I'elevacié de Can Barrina
1,00 2.500,00 2.500,00
TOTAL 09.03 2.500,00
09.04 Millores al dipésit de El Clos
09.04.01 u  Millores al dipdsit de Can Peirot
1,00 3.500,00 3.500,00
09.04.02 u  Impermeabilitzacio del diposit
1,00 5.500,00 5.500,00
09.04.03 u  Millores a la caldereria d'entrada i de sortida
1,00 3.000,00 3.000,00
TOTAL 09.04 12.000,00
TOTAL Actuaci6 09 42.900,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacié de 51.051,00 euros abans d’iva.

12.10 REMODELACIO DE LA IMPULSIO DE CAN BARRINA
12.10.1 Objecte

La explotadora de la xarxa senyala la necessitat de renovar les instal-lacions de la estacié
d’elevacié de Can Barrina. Les bombes envellides i la instal-lacio eléctrica antiga s’han de
renovar per a millorar la eficiencia del conjunt.

12.10.2 Solucié

La solucio proposada consisteix en la substitucié de les bombes, de la instal-laci6 electrica i
de la caldereria. El dimensionament de les bombes s’adaptara a les actuacions executades
en el moment de la remodelacio, en particular a la seccio de la canonada d’'impulsié en servei.

Les noves bombes hauran de poder bombejat un cabal de m®nh a una algada de 100 mca.
12.10.3 Valoracié economica

PRESSUPOST | AMIDAMENTS

E_22 041_PD_Pressupost actuacions_V1
cobl RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT

Actuacio 10 REMODELACIO DE LA IMPULSIO DE CAN BARRINA

10.01 Remodelaci6 del bombament de Can Barrina
10.01.01 Col-lector general d'aspiracio

1,00 2.000,00 2.000,00
10.01.02 Col-lector general d'impulsio de bombes

1,00 2.500,00 2.500,00
10.01.03 Peca de caldereria inox316

1,00 1.600,00 1.600,00
10.01.04 Kit d'accessoris pel correcte funcionament del grup de pressio

1,00 450,00 450,00
10.01.05 Treballs d'instal-lacié de muntatge i desmuntatge

1,00 1.745,00 1.745,00
10.01.08 Quadre eléctric de bombes

1.00 4.800,00 4.800,00
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10.01.07 Quadre eléctric general
1,00 1.200,00 1.200,00
10.01.08 Quadre eléctric de proteccio amb endolls integrats
1,00 2.100,00 2.100,00
10.02.08 Valvuleria, carrets, filtres, retencions,...
1,00 2.500,00 2.500,00
10.01.10 Posta en marxa de les instal-lacions
1,00 1.500,00 1.500,00
10.01.11 Bomba multicel-lular vertical
2,00 4.366,00 8.732,00
TOTAL 1007 et cmre s emcesas e nmee e e e e e nas e nas e 29.127,00
Actuacio 10 REMODELACIO DE LA IMPULSIO DE CAN BARRINA
10.02 Projecte i obra
10.02.01 u  Projecte executiu
1,00 2.400,00 2.400,00
10.02.02 u  Direccio de les obres
1,00 1.600,00 1.800,00
10.02.03 u  Coordinacié de Seguretat i Salut
1,00 600,00 600,00
10.02.04 u  Projecte eléctric
1,00 1.200,00 1.200,00
TOTAL 10.02........ceeeeeeeeeee et cereasne e erssnm e s e semasnas e remes 6.000,00
TOTAL ACIUACHIO 101ttt reseae st ennsmsssen e eesesesnnesese e e e e sesnms e e se s s s eamsanasamens 35.127,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacié de 41.801,13 euros abans d’iva.

12.11REGULACIO DE LES PRESSIONS DE LA XARXA

12.11.1 Objecte

Les 2 valvules reguladores de pressié de la xarxa estan envellides i deixen punts de la xarxa
amb pressio excessiva.

12.11.2 Solucié

La solucié proposada consisteix en la renovacié de les reguladores de pressio existents i afegir
una reguladora nova al sector de El Clos.
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12.11.3 Valoracié economica
PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT

Actuacio 11 REGULACIO DE LES PRESSIONS DE LA XARXA

11.01 Reguladora de pressio
11.01.01 Obra civil - Subministrament i muntatge d'una arqueta (1600x800x750) amb
tapa articulada, inclos paleteria i llauneria.
Arqueta valvula reguladora 3 3,00
3,00 4.000,00 12.000,00
11.01.02 u  Subministrament i muntatge d'un conjunt requlador de pressio
3,00 2.500,00 7.500,00
TOTAL 100 e 19.500,00
11.02 Projecte i obra
11.02.01 u  Projecte executiu
1,00 1.550,00 1.550,00
11.02.02 u  Direccié de les obres
1.00 1.150,00 1.150,00
11.02.03 u  Coordinacio de Seguretat i Salut
1,00 400,00 400,00
TOTAL 1102 e n e enna 3.100,00
TOTAL ACEUACIO 1.t ceresn s ressssms e se e e as s em e rasesnmcs e semesasseenasns e s asnnanasansenneses 22.600,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacié de 26.894,00 euros abans d’iva.

12.12NOUS RECURSOS — REHABILITACIO DE UN POU EXISTENT
12.12.1 Objecte

Existeix al municipi de Santa Cecilia de Voltrega té un pou en dessus potencialment
explotable.

12.12.2 Solucié

La solucio proposada consisteix en I'estudi de I'estat reals del pou (video inspeccid, aforament,
analitiques), la posada en servei de les instal-lacions de bombeig i la implantacié d’un sistema
de desnitrificacio de I'aigua si cal.

12.12.3 Valoracioé economica
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Actuacio 12 NOU RECURSOS - POU

12.02 INSTAL-LACIO NOU BOMBEIG
12.02.01 u  Obra civil - Arqueta del pou i armaris per instal-lacions.
1,00 10.000,00 10.000,00
12.02.02 u  Equipament del pou
1,00 22.000,00 22.000,00
12.02.03 u  Escomesa eléctrica i proteccions
1,00 8.000,00 8.000,00
12.02.04 u  Tancament perimetral
1,00 3.500,00 3.500,00
12.02.05 u  Obra civil - Connexi6 a la xarxa de distribucié. (long: 550 ml)
1,00 33.000,00 33.000,00
12.02.06 u  Obra civil - Adequacié del pou (impermeabilitzacié, encamisat,...)
1,00 6.500,00 6.500,00
12.02.07 u Instal-lacié fotovoltaica 15 kW
1,00 18.250,00 18.250,00
TOTAL 12.02........ceeeeeeeeeeeect et se e sess et 101.250.,00
Actuacio 12 NOU RECURSOS - POU
12.03 TRACTAMENT DE L'AIGUA
12.03.01 u  Obra civil - Caseta dels equips de desnitrificacio i cloracié.
1,00 45.000,00 45.000,00
12.03.02 u  Submistrament i instal-lacié d'un equip complert de desnitrificacio.
1,00 90.000,00 90.000,00
12.03.03 u  Submistrament i instal-lacié d'un equip complert de cloracié.
1,00 6.500,00 6.500,00
12.03.04 u Instal-lacions i connexions al sistema de telecontrol
1,00 8.000,00 6.000,00
12.03.05 u  Impulsié a la xarxa
1,00 24.000,00 24.000,00
TOTAL 12,03 ettt sea et e et s nnen 173.500,00
Actuacio 12 NOU RECURSOS - POU
12.04 PROJECTE | OBRES
12.04.01 u  Projecte executiu
1,00 22.450,00 22.450,00
12.04.02 u  Direccio de les obres
1,00 16.800,00 16.800,00
12.04.03 u  Coordinaci6 de Seguretat i Salut
1,00 5.600,00 5.600,00
TOTAL 2,04t ee e e a e e 44.850,00
TOTAL ACTUACIO 12 ..o e remsessesse e sssmen e cases s s e asss s s sms s sesse e s s snssanen 325.100,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacid de 386.869,00 euros abans d’iva.
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12.13XARXA CONTRA INCENDIS
12.13.1 Objecte

La cobertura de la xarxa d’hidrants a dintre del nucli urba de Santa Cecilia de Voltrega no
assegura una distancia maxima de 100 metres entre hidrants.

12.13.2 Solucié
La solucié proposada consisteix en la instal-lacié de dos hidrants nous.
12.13.3 Valoracié economica

PRESSUPOST | AMIDAMENTS
E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1

cobi RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio 13 XARXA CONTRA INCENDIS
13.01.01 u  Obra civil - Nous hidrants
2,00 1.500,00 3.000,00
13.01.02 u  Subministrament i instal-lacio d'hidrants contra incendis
2,00 1.000,00 2.000,00
TOTAL Actuacio 13 5.000,00

Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacié de 5.950,00 euros abans d’iva.

12.14REGLAMENT DE SERVEI
12.141 Objecte

El municipi de Santa Cecilia de Voltrega no té Reglament de servei municipal d’abastament
d’aigua apte per al consum huma.

12.14.2 Solucio

La solucié proposada consisteix en la redaccid del Reglament de servei municipal
d’abastament d’aigua apte per al consum huma.

12.14.3 Valoracié economica

PRESSUPOST | AMIDAMENTS

E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1
COoDI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT

Actuacio 14 REGLAMENT DE SERVEI

14.01.01 u  Redaccio del Reglament de Servei Municipal d'abastament d'aigua apte per al
consum huma

1,00 5.000,00 5.000,00

TOTAL Actuacié 14 5.000,00
Si hi afegim les despeses generals del 13% i el benefici industrial del 6% ens resulta un
pressupost base de licitacié de 5.9590,00 euros abans d’iva.
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13 ANALISI ECONOMICOFINANCERA
13.1 PRESSUPOSTOS DE LES ACTUACIONS

Actuacio Resumen Import
Actuaci6 01 TELECONTROL 44.720,45
01.01 Renovacié del telecontrol del diposit de Can Peirot 9.246,00
01.02 Renovacio del telecontrol del diposit de Can Barrina 8.463,00
01.03 Renovacio del telecontrol del bombament de Can Barrina 7.771,00
01.04 Renovacié del telecontrol del diposit de El Clos 8.463,00
01.05 Equipament comu 4.327,45
01.06 Projecte i obra 6.450,00

Total Actuacié 01 44.720,45
Actuacié 02 RENOVACIO BOMBAMENT CAN PEIROT 69.233,00

02.01 Solucid 1: Substitucié de les bombes del bombament de Can Peirot 30.806,00
02.02 Solucié 2: By-pass del diposit de Can Peirot 27.627,00
02.03 Projecte i obra 10.800,00

Total Actuaci6 02 69.233,00
Actuacié 03 SONDA DE CLOR A LA XARXA EN BAIXA 10.010,00

03.01 Sonda de clor 8.260,00

03.02 Projecte i obra 1.750,00
Total Actuacié 03 10.010,00

Actuacié 04 DESDOBLAMENT IMPULSIO DE CAN PEIROT | DE CAN BARRINA 414.561,60
(Alternatives)

04.01 Alternativa 1 - Impulsié de Can Peirot seguint el tragat actual 147.195,00
04.01.01 Obra civil 97.470,00
04.01.02 Instal-lacié hidraulica 49.725,00

Total 04.01 147.195,00
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04.02 Alternativa 2 - Impulsié de Can Peirot seguint nou tragat 174.073,00
04.02.01 Obra civil 70.450,00
04.02.02 Instal-lacié hidraulica 103.623,00

Total 04.02 174.073,00
04.03 Impulsié Can Barrina 56.493,60
04.03.01 Obra civil 40.400,00
04.03.02 Instal-lacié hidraulica 16.093,60

Total 04.03 56.493,60
04.04 Projecte i obres 36.800,00

Total Actuacié 04 414.561,60
Actuacié 05 PLAQUES FOTOVOLTAIQUES CAN PEIROT | CAN BARRINA 38.650,00
05.01 Plaques fotovoltaiques al bombament de Can Barrina 16.100,00
05.02 Plaques fotovoltaiques al bombament de Can Peirot 18.300,00
05.03 Projecte i obres 4.250,00

Total Actuacié 05 38.650,00
Actuacié 06 SECTORITZACIO DE LA XARXA 24.164,00
06.01 Sectors Can Peirot - Can Barrina 5.500,00
06.02 Sectors Can Barrina - El Clos 7.600,00
06.03 Sectors El Clos 7.500,00
06.04 Projecte i obra 3.564,00

Total Actuacié 06 24.164,00
Actuacié 07 TANCAMENTS | ACCESSOS ALS DIPOSITS 21.800,00
07.01 Diposit Can Peirot 5.400,00
07.02 Diposit Can Barrina 7.600,00
07.03 Elevacié Can Barrina 3.400,00
07.04 Diposit El Clos 5.400,00

Total Actuacié 07 21.800,00
Actuacié 08 ARMARI DE PRESA DE MOSTRA 2.000,00
Actuaci6 09 MILLORES ALS DIPOSITS 42.900,00
09.01 Millores al diposit de Can Peirot 10.000,00
09.02 Millores al diposit de Can Barrina 18.400,00
09.03 Millores al I'estacié d'elevacié de Can Barrina 2.500,00
09.04 Millores al diposit de El Clos 12.000,00

Total Actuacié 09 42.900,00
Actuacié 10 REMODELACIO DE LA IMPULSIO DE CAN BARRINA 35.127,00
10.01 Remodelacié del bombament de Can Barrina 29.127,00
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10.02 Projecte i obra 6.000,00
Total Actuacié 10 35.127,00
Actuacié 11 REGULACIO DE LES PRESSIONS DE LA XARXA 22.600,00
11.01 Reguladora de pressié 19.500,00
11.02 Projecte i obra 3.100,00
Total Actuacié 11 22.600,00
Actuacié 12 NOU RECURSOS - POU 325.100,00
12.01 ESTUDI POU EXISTENT 5.500,00
12.02 INSTAL-LACIO NOU BOMBEIG 101.250,00
12.03 TRACTAMENT DE L'AIGUA 173.500,00
12.04 PROJECTE | OBRES 44.850,00
Total Actuacié 12 325.100,00
Actuacié 13 XARXA CONTRA INCENDIS 5.000,00
Actuacié 14 REGLAMENT DE SERVEI 5.000,00
Total general 1.060.866,05

Taula 22. Resum del pressupost de les actuacions.

A les sumes de les inversions s’hi ha afegit un 21% en concepte d’Impost del Valor Afegit .

13.2 VOLUM D’AIGUA A FACTURAR

Els volums d’aigua registrats sén els seguents:

Any Abonats Consum facturat anual (m?3)
2021 66 45.728
2022 63 39.647

Taula 23. Volums facturats anualment.

13.3 DADES D’INGRESSOS | TARIFES
13.3.1 TARIFES APLICADES
Les tarifes aplicades fins 'any 2022 soén les seguents:

€/m3 m3/mes €/mes
Aigua
Part Variable
Minim 0,7302 12
Excés 0,7302
Part Fixa
Manteniment Comptador 0,6117
Canon aigua ACA
1r tram 0,3268 9
2n tram 0,7526 6
3r tram 1,8815 3
4t tram 3,0104

Taula 24. Tarifes d’aigua potable utilitzades fins el 2022.
No hi ha trams, pero si es cobra un minim de 36 m? per trimestre.
La tarifa d’aigua es de 0,7302 €/m?.
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13.3.2 FACTURAT ALS ABONATS

Les tarifes no estan dividides per trams, tot i aix0, el primer tram es facturen com a minim 36
m?3 al trimestre per abonat i a partir d’aquest volum es factura I'excés. Es a dir que els abonats
que consumeixin menys de 36 m? al trimestre se’ls facturara aquest volum igualment.

La previsiéo d0Oaugment de tarifa per 'any 2023 es de I'ordre del 14%.
13.3.3 RESUM D’INGRESSOS ANUALS

Ingressos Despeses Reparacions i manteniment

Any totals totals Electricitat servei d’aigua
2020 36.512 30.012 754 12.728
2021 31.492 38.477 5.762 11.912

Taula 25. Ingressos, despeses i inversio del municipi de Santa Cecilia de Voltrega.

13.4 PROGRAMACIO ORIENTATIVA INVERSIONS

La tarifa del municipi de Santa Cecilia de Voltrega no permet assumir la totalitat de les
inversions previstes pel Pla Director de manera que s’han ordenat per prioritats. Una part
s’assumeix via tarifes i I'altra part sera objecte per demanar subvencions.

13.5 IMMOBILITZATS | AMORTITZACIONS

Es programen les inversions en funcio dels anys.

Es considera que es pot amortitzar al llarg dels 10 anys que dura aquest Pla Director un 50%
de les actuacions de sectoritzacié i regulacié de les pressions de la xarxa del municipi.
Aquestes actuacions proporcionaran una millor eficiéncia a la xarxa. La localitzacié de les
fuites permet reduir laigua perduda, disminuint I'energia eléctrica consumida i en
consequéncia augmentant el rendiment hidraulic i energétic de la xarxa.

13.6 PROGRAMA ECONOMICOFINANCER PER A LA SOSTENIBILITAT DEL SERVEI

Per ajustar el programa economico-financer s’han tingut en compte les pujades de les tarifes
del municipi. També el creixement de la poblacioé i, per tant, 'augment del consum d’aigua.

S’han estudiat les dades de partida proporcionades per ATCA, tant els ingressos com les
despeses. Les quals es troben desglossades per capitols.

També s’ha tingut en compte les despeses de personal, transport i manteniments.

A les despeses s’ha sumat les actuacions repercutides a tarifa per a la seva amortitzacio. El
cost d’aquestes ronda els 2.340 € anuals els quals podran ser assumits pels de la venda
d’aigua als abonats.

Es proposa un altre augment de la tarifa al 2028 de un 20% respecte a 'actual del 2022, amb
aquest augment de tarifa es podra augmentar els diners destinats a amortitzacions,
augmentant fins els 3.550 €, augmentant les actuacions de sectoritzacio i obtenint millors
rendiments.

Pla Director de I'Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega



Codigo Resumen Pres Atarifa 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

0 E_22_041_PD_Pressupost actuacions_V1 1.060.866,05 Fora tarifa

Actuacio 01 TELECONTROL 44.720,45 1,00

Actuacié 02 RENOVACIO BOMBAMENT CAN PEIROT 69.233,00 1,00

Actuacio 03 SONDA DE CLOR A LA XARXA EN BAIXA 10.010,00 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actuacié 04 DESDOBLAMENT IMPULSIO DE CAN PEIROT | DE CAN BARRINA (Alternatives) 414.561,60 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actuacio 05 PLAQUES FOTOVOLTAIQUES CAN PEIROT | CAN BARRINA 38.650,00 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actuacié 06 SECTORITZACIO DE LA XARXA 24.164,00 0,501 0,5 1.208,20| 1.208,20| 1.208,20| 1.208,20| 2.416,40| 2.416,40| 2.416,40| 2.416,40| 2.416,40| 2.416,40
Actuacio 07 TANCAMENTS | ACCESSOS ALS DIPOSITS 21.800,00 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actuacio 08 ARMARI DE PRESA DE MOSTRA 2.000,00 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actuacié 09 MILLORES ALS DIPOSITS 42.900,00 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actuacié 10 REMODELACIO DE LA IMPULSIO DE CAN BARRINA 35.127,00 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actuacio 11 REGULACIO DE LES PRESSIONS DE LA XARXA 22.600,00 0,501 0,5 1.130,00f 1.130,00f 1.130,00| 1.130,00f 1.130,00| 1.130,00| 1.130,00| 1.130,00f 1.130,00| 1.130,00
Actuacio 12 NOU RECURSOS - POU 325.100,00 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actuacio 13 XARXA CONTRA INCENDIS 5.000,00 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Actuacio 14 REGLAMENT DE SERVEI 5.000,00 1,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
|7otal | 2.33820] 2.338,20] 2.338,20] 2.338,20] 3.546,40| 3.546,40] 3.546,40] 3.546,40| 3.546,40| 3.546,40]

PLA DIRECTOR DE L'AIGUA DEL MUNICIPI DE RUPIT | PRUIT



Any 1 Any 2 Any 3 Any 4 Any 5 Any 6 Any 7 Any 8 Any 9 Any 10

2021 2.022 2023 2.024 2025 2.026 2027 2.028 2029 2.030 2031 2.032 2.033
Cabal subministrat total 56.417 51.581 52.097 52.357 52.619 52.882 53.147 53.412 53.679 53.948 54.218 54.489 54.761
Aigua facturada 45.728 39.647 40.043 40.444 40.848 41.257 41.669 42.086 42.507 42.932 43.361 43.795 44.233
RTH 81% 77% 77% 77% 78% 78% 78% 79% 79% 80% 80% 80% 81%
Tarifa Santa Cecilia de Voltrega 0,73 0,73 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Quota fixa comptadors Rupit i Pruit 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
Abonats 66 63 69 70 70 70 71 71 71 72 72 73 73

Any 1 Any 2 Any 3 Any 4 Any 5 Any 6 Any 7 Any 8 Any 9 Any 10

INGRESOS 2.021 2.022 2023 2.024 2025 2.026 2027 2.028 2029 2.030 2031 2.032 2.033
No tarifaris 702 592 770 700 707 714 721 728 736 743 750 758 766
Venta d'aigua 33.667 34.003 34.343 34.687 36.878 37.246 37.619 37.995 38.375 38.759
Tarifaris 35.811 30.900 38.357
Total ingressos 36.513 31.492 39.127 39.519 39.914 40.313 40.716 42.027 42.447 42.872 43.300 43.733 44.171
Observacions Increment 14% Increment 20%
DESPESES 2021 2.022 2023 2.024 2025 2.026 2027 2.028 2029 2.030 2031 2.032 2.033
Compres de react.tract. Aigua
Endesa energia 755 5.762 1.114 1.158 1.205 1.253 1.303 1.355 1.409 1.466 1.524 1.585 1.649
Compra d'aigua en alta i analitiques d’aigua 12.728 11.912 16.668 16.835 17.003 17.174 17.345 17.519 17.694 17.871 18.050 18.230 18.412
Reparacions xarxa, instal-lacions i manteniment 5.684 9.091 6.919 6.989 7.059 7.129 7.200 7.272 7.345 7.419 7.493 7.568 7.643
Técnics professionals
Desplagaments 298 498 479 500 505 510 515 520 526 531 536 541 547
Gernerals 1.002 2.045 1.592 2.045 2.065 2.086 2.107 2.128 2.149 2.170 2.192 2.214 2.236
Tributs i canon de l'aigua 44 135 62 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Personal 7.336 7.676 7.441 7.752 7.830 7.908 7.987 8.067 8.148 8.229 8.312 8.395 8.479
Despeses financeres 210 209 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210
Amortitzacions 1.957 1.152 2.500 2.338 2.338 2.338 2.338 3.546 3.546 3.546 3.546 3.546 3.546
Total despeses 30.012 38.477 36.986 37.927 38.315 38.707 39.106 40.718 41.127 41.542 41.963 42.389 42.822

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Total despeses 30.012 38.477 36.986 37.927 38.315 38.707 39.106 40.718 41.127 41.542 41.963 42.389 42.822
Total ingressos 36.513 31.492 39.127 39.519 39.914 40.313 40.716 42.027 42.447 42.872 43.300 43.733 44.171
Altres ingressos
Marge abans d'impostos 6.500 -6.986 2.141 1.591 1.599 1.605 1.610 1.309 1.320 1.330 1.338 1.344 1.349

PLA DIRECOTR DE L'AIGUA DEL MUNICIPI DE SANTA CECILIA DE VOLTREGA
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Llistat de les actuacions:

01 - Renovacio telecontrol
02 - Bombament Can Peirot
03 - Sonda de clor

04 - Impulsié Can Peirot

05 - Plaques fotovoltaiques

06 - Sectoritzacio de la xarxa

07 - Tancament i accessos als diposits

08 - Armari de presa de mostra

09 - Millores als diposits

10 - Remodelacio de la impulsié de Can Barrina
11 - Regulacio de la pressio a la xarxa

12 - Rehabilitacié pou existent

0000606 00 006 00

13 - Xarxa contra incendis
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Llegenda - Sectoritzacio futura
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PLA DIRECTOR DE L’AIGUA
DEL MUNICIPI DE SANTA
CECILIA DE VOLTREGA

15 ARXIUS SIG DEL PLA DIRECTOR

La integracié del GIS s’ha efectuat amb el QGIS, un programari free open source, és a dir, de
codi obert i gratuit.

La estructura que s’ha utilitzat ha estat pensada per integrar-ho amb I'eina GISWATER.
Adjunt a la memoria s’incorpora la documentacié GIS generada.

Pla Director de I’Aigua del municipi de Santa Cecilia de Voltrega
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